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�	
�	��  «��������  – ����� » �	�����������  ���  ��	�������  �	��
	��  ��	��  
«�������� » �  
�
�	������  �
��������  ������ . 

 
�	
�	��  ����  ���  	����  	��
�� : 

1 – �����  �����	�
����  ����
�����  
2 – �����  �����  ��  �����������    
 
 �  ��	�
  	����  �	
�	��  	�����	�	���  ����	���	���  ������ , �
��������  
�  ����� 
�   
�
� �!������  �	��
	
� , �  �
�	�����  ��  �  ����  ��	
�	�"� 
� . 
 �
  ��
	
  	����  �	
�	��  ��	������  �
� �!������  	������
	��  ����	���	�  �  #��$!  

�	��
� �  ��������  �
�$�
������  ��	
�	
"���%  ��  ���	������$���  &������� , ���
  ��  
�'� ��  
���	��� , ���	��	 , ��  ������
%  �����  &�� �	
��
�
  ��
 �  �	�  ��% �  ���  	�
��� . 

��
�
  �������  
�����$  �
�
��
��$  ��% �  �
  ��	
�	
"��!  �  	����  
�	���
%  �����  �  
���
������ 
%   
		� #��%  ����	���	�  ���	�������%  �
  ����� , �
�������  �  ����	���	�
�
  
����� � , �� 	������
�
  ��  
�'� ��  ���	���  (��  ������
%  ����� ).  (��  "�� #��  �
��
����  ��)�������
  
& 
�
��$  �	��  ��  
���� �  ����	
#����  ��% � , � .�  , �  ��������  �������  ��  
����  	��
���$  ��  
��  ����	
 ,  �  �  ��	�%�� . 
 
 ��	��
�  �  	���  �	�"���� 
�
  	�����	��
	�  
��)����������  �������   �
� �  

  ���  ��� �  ��!  /����� /, �  �  	���  ��% �  �
  

��	
�	
"��!  - �������   �
� �     
 
���
����  "�� #��  �	
�	�� : 
·  ����
%  
�
����
��$!  �	
�	��  ��������  �
�
��
��$  ��	�������  ����	���	
%  ������
%  

�����  ���  ����	���	
%  ���	�������  �  �

���������  �  ��	
�	
"��� , �������  
��	��
	
 . 
*	
�  �
�
 , ��  ��� 
�$ ��  ���	��������  
��
  
��
�	����
  
�	��������$  	�����  
��	
�	
"��� . ���	��
	  
���  �  �	�"���� 
  ����  ��
��
����$�
  �
������$ , 

��"�#�	
���$ , 
��������$  �  �
�	����$  �  �����
�� �  �!�
�   
�������
  	��������  
����
�
����� ��  �	
#���
�  �  �
���	� 
%  ��	
�	
"���	
����� ;  

·  �	
�	��  �  	���$�
  ��+����  �	����  �	�"���� �  
�
�	�����  
����$��!   	���!  
������
���  ����	���	�  
�  �	����  ���   ���
�
   
��	
�$�
�
  ����� �  ���  ����� �  
�	���
%  
����� ; 

·  �
��������  ��	
�	�"� �  
���  ���$  �
�	�����  ��  ���� 
  ��� �   
�$!��	�  ���  ��  
���$��%+��
  ������
�����  �  �	������� ; 

·  �	
�	��  
���  
��
�	����
  
���������$  �
  ����	��  �	��
	
�  ��	��  «�������� » �  
�!���  �
�������� .; 

·  �	
�	��  �
��
����  �	
�	��	
���$  ����	�����  ��	���	�   ���
�
  	�����	�!)��
   �����  
�	��
	� , �� ��   � : ����	���	�  ���������#�� , ��	���%  �  �����%  �	�����  ��������  &�
% 
����	���	� . 

1. �������  �	
�	���  

1.1 ���
���  
�
��������  
�  �� ���  ����
�)��
  �� 
�
�����  ���
�$��!���  �����!)��  ���
����  
�
�������� : 

·  <��������� > - & 	�����   �
� � ,  
�
	�!  ����
  �����$  ���  ���
������  ��%�����                
�	
�	�� , �������
�
  �  ��% ; 
·  [Enter], [Esc]  -  ����+�   
�$!��	� ,  
�
	�!  ����
  �����$  ���  ���
������  ��%�����  
�	
�	�� , �������
�
  �  ��% ; 
·  [Shift + Tab]  - �
�������   ����+ ,  
�
	��  �������  �����$  
��
�	����
 ; 
·  [,���%  )���
 ] / [�	���%  )���
 ] - ���  ���
������  ��%�����  �	
�	��  �������  
 	�� 
�	����
  �����$  �  
�������$  �

��������!)�!   �
� �  ��������
	�  «�+$ »; 
·  /�	
����  ���
�
 / -  
����  (��� � ) ��!  ���  ��������  ��	���	�  �  ���� � ,  
�
	
�  ����
  
���	��$  ���  ���
������  ��%�����  �	
�	�� . 
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1.2 ���
���  �������  �	
�	���  
*  	��
��  &������  �	
�	��  
��
�����  & 	�����   �
� � , "���� , ��	� �!������ ,  
����  

��! , �
��  ��
��  �  �	�
��
�$���  
������ . -  �!��  	��
��  &�����
  ������
  �
  ���  ��
�  
��%�����  �	
�	�� . .�
��  ��%�����  �	
��
+�
 , �������  ���	��$  �  � ������	
���$  �����%  &����� . 
���
	  �  � ������#��  
���  ���$  �	
��������  �  �

)$!  ���
%   �
� �  �+�  �
���  ���������  
 �	�
	� .  
·  ��������  ������ . (�
  
��
��
%  &�����  ��	�������  �	
�	�
% . /��  �
�
  ��
��  �	
��
+�
  
��%�����  �	
�	�� , �������
�  �   �
� 
% , ��
��
��
 , ��
��  �  �	�  ������� , �  �	�  
���� ����   �
� �  
�+�   �	�
	  	���
�������  ���
�	��������
  ��  & 	���
%   �
� � . 
·  ���� . �� 
�
	��  ��	���	�  
���  ���$  ���  �
��
���� : “� �!���
 ” �  “
� �!���
 ”, �
&�
�  
���  ��	�������  ��  ���
�$��!�  "��� . � �!�����%  "���  ����  ���  «���
� � » �  �	�
��
�$�� � , �  
�� �!�����%  - ����
%  �	�
��
�$�� . /��  ��	� �!�����  "����  �  �	
���
�
�
��
�  �
��
����  �������  
�����
���$  ��  ���
   �	�
	  �  �	
�������  [����%  )���
 ] �+$! . 
·  ����  �������	�����  ������  (����������� ). �� 
�
	��  ��	���	�  
���  ���$  ��� 
�$ 
  
"� ��	
������  �
��
���% . ����������
�  ���	���
�  �
��
����  
�
�	�������   	��
  �  ��	�
%  �
� 
% , 

����$���  �
��
����  ��
�	�����  ������   	���� . /��  ���
	�  �
�
�
  �
��
����  �������  �����
���$  
��  ���
   �	�
	  �  �	
�������  [����%  )���
 ] �+$! . 
·  �������  ���� . ���!  - &�
  �������� �  
�'��������%  ����
   
���  �	
�	�� . /��  
���
	�   
����  ��  ��!  �������  �����
���$  ��  ���   �	�
	 , �
���  ���
  
��  �����  ��������  
�� 	�+����  �	�
��
�$�� 
 , �  �	
�������  [����%  )���
 ] �+$! . /��  ���
��  ��  ��!  ���  ���
	�  
������  [Esc] ���  ���	���   �	�
	  �   
����  �  �����%��  �!�
%  [)���
 ] �+$! . 
·  ����  ����� . 0��
�$������  �  �	
�	��  ���  ��
��  �
�$�
������  ����
���  ���  ��	
 
���  
��	���	
� . �
��  ��
��  ����	�����  ��  �� ,  �  �   
����  ��! , �	�  &�
  ��  �
�������  �  �������%  
��	
 
��%  	��� �
	 , 	��
��!)�%  �  	����  ����� �  ���
�
� . *�  �	����
 , �	�  ��
��  �  	��� �
	  �  
 �������  «���
��
%  ��	
 � » �	����������  ���	
�  ��������  ��	���	� , ��������
�  �
����  "
�
 . 
.�
��  
������$  &��  ��	
 �  ���  �������� ,  ��	��  �����
  	��� ��	
�����  ������  
���  ��   ����+  
[Home], [End], [Left], [Right], �  �
���
%  "
�  �	
����� . /��  ��
��  ��	���	�  �   «����
%  ��	
 � » �������  
�	���  �	�������$    ��
  ���
	� . �
���  �������  ��	�
%  ��  ���
�$�
%   ����+�  ���	��  ��	
 �  �������� . 

2. �
��������  
  ��	����  !���
�
  �"#
�
!���� . 
 -��#�"� �  �	
�	��  «�������� -����� » (�����  �
  �� ���  – �	
�	��  ��� , ���  
�	
�	�� ) 
�	�������  	��  ��	��
� , ���
������  �  &�
  	������ .  

2.1 «�������� » 
 «���� �� » - #�"	
���  ����
�
���  ���	����  �  	�����	
�����  ����	���	� , ��  ����  
 
�
	
%  	��	��
����  ��	��  	��������  ���	�����%  ����	���	�   �  ��	
	������
	
� , 
���"�#�	
������  �
  ���
�����!  �  ����	"�%�� . ��	
	������
	�  
���  	��
���$   �  ���
�
�
 , ��  
�  �
�  ��	�������  �	
�	��  ��� . /���� ��  ����	���	�  ������  �����!	���  ���
 
�
����  
������
���  ��	
	�����
	�  ������	��  DIN EN60751 class B ���  ��	
��	�  *  ���� .  
            ����  ���	�����  ������  �  ��	����!)��   
���  ����  �	��
	��  �   
�$!��	
  

��)����������  ��	��   ����  �����  ����  RS-232C ���  �	�
�	��
������  USB–COM , �
���  �����
� �  
�

��������!)��  �	�%��	
�  ��   
�$!��	 . ��	
	������
	�  ���  ���	�����  ����	���	� , 
�
� �!������     
�$!��	�  ��	��   ����  �����  ���  ��	�������  ��  ��	��  �	
�	��  ��� , ���  
 	�� 
���  �����  �  �� ���  ���
���$��  �	��
	�� . 
 
            !"������#���  �����  –  ����  �	��
	�  ������  «�������� », �	������������%  �
�$ 
  ���  
���	����  ����	���	� ,    
�
	
�  �
� �!������  ����	���	��%  ( 
��	
�$��% ) ����� . 
            !"������#�� -���������#���  ����� , ���  ���$���$�%��  �����  –  ����  ��	
	������
	�  
������  «�������� », �	������������%  ���  �
� �!�����  ���	������$�
�
  
�
	��
����� , 
���	����  ����	���	�  ���	�������  �  ��	�������  &�
% ����	���	
% . 
            ������#���  ��	��  – ����� , �����)�%  ���  ���	����  ����	���	�  	��������  
�'� �
� . 
*
��	
�$��%  �����  �
� �!������  �
�$�
������    ��	
	������
	�  ���    #�"	
�
�  ��	
��	� , 
��!)��  ���	����$��%   ���� .  

&�	��  �'�����  
��"�  - ����� , �
���	
�����%  �  ���	������$�
�  
�
	��
����� ,  
�
	
�  �  
��
!  
��	��$  �
� �!������    ���	����$�
 -���	������$�
�   �����  ��	
	������
	� . /����  ������  
���  ���	����  ����	���	�  ���	������� . 
            (��������#  – &�� �	���� �%  ���	������$��%  &�����  �  �������  
�  ����  ��	����
�
  �
 � . 
���	������$  �
���	
���  �  ���	������$�
�  
�
	��
�����  �  
���  �
���%���
���$  ��  ���+��%  

�'� �  ���
�	��������
  ���  �	�  �

)�  	��
���
  ���� , ���	��	 , �
�
 �  �
�����  ���  ����  
(��	
�
���+��%  ���	������$ ). 
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           �������$��  
�'���"�)��  – �����
�������  �
�$�
������  ����	���	�  ���	������� , 
 
�
	�!  �	��
	�  ��	��  ��������  ���
������ �  �
���	����!�  �  ������
%  �
��
��$! . 
            ������#���  �����  –  ����  ��	
	������
	�  ������  «�������� », �	������������%  ���  
 
��	
��  ����	���	�  �����  ���  &�����
�  ����� . �	�  � �!�1��
   	����  "*
		� #�� "  
���
�$������  ���   
		� #��  ����	���	�  ���	�������% , �	�  &�
  �
���������  �
���  �
��
�  

�����������  ����	���	�
�
  �	
"���   
��	
�$��  ����� 
 . *
��	
�$�
�   �����  
���  ���$  
�
�
��������  ����	���	���  �� �  �	
�	�� . 
            ��������$����  �����  –  ����  ��	
	������
	�  ������  «�������� », ����	���	�   
 
�
	
�
  �	�  � �!�1��
   	����  "*
		� #�� " �������  ��  �
�$ 
  
�  �	�������
�
  �	
"��� , �
  �  
�  

� �
�����  ����	���	�   
��	
�$�
�
   �����  
�  ������
% . �   �������   
		� ��	��
�
   �����  
���  
���
�$�
���$��   �����   �  ��	����
 , ��  �  ������
  ���	�������% , �	��� ,  �  �
�����
 , ��  �  �
  

����$�
��� . 
             �����  ���*����  ���������  - ���	����$�
 -���	������$��%   ���� , �	������������%  ���   
�
�
�	���  �
��  ��% �  ���	�� . 
             �����  �������  ���������  - ���	����$�
 -���	������$��%   ���� , �	������������%  ���  
�
�
������$�
�
  ������
  �
�
�	���  ������
%  �����  �
  ���%  �
��	��
��� . 

2.2 ��	�
�	�$�#  
 

�����������  - �
�
 ���
��$   	����  ������
���  ����	���	�  
�  �	���� . *���
�  
 
��	
�$�
�   ����� , �  �� ��   ���
�  	�����	�!)��   �����  �
� �!������  �	��
	
�  �

����������  
�
���������   	���� . �  ������
���  
�  ����  �
� �!����
�
  �	��
	�  �  
�   
��������  �	��
	
�  
��	
�	�"�  
���  �
��	���$  
�  
��
%  �
  ������#���   	����  	������
�
  #���� . ���	��	 , ���  

��
�
  �	��
	�  «��	
� 
�  �2 -570� » ��	
�	�"�  �
��	���  3  	���� , �  ���  ����  �	��
	
�  - 6 
 	���� . 

�	�  �
�������  ��	
�	�"� �  ���
��  ���	�����  ����	���	  �����!�  ��	��  �� 
�
	�%  
����	���  �	���� , ��������%  ��������  ������  �	�� . ��	�
�  ���
��  �	�  ��
��
��
���  
��
  
������$  �  
 ��  "��	���	� ". �
���  �	����  
��	���
�
  ������  ����������  �	���  "����� . 
�	��
	�  ��	��  «�������� » ����	
  
��)������!�  ���	���� , �
&�
�  �   ���
%  �
� �  ���	�  
���
�����  �	�����  �������� . *
�������
  ���	���%  ���  
�	�������  �������  
�  ����  �	��
	�  �  
��	�
��  ���
��  �
�� . 

�  �	
#����  �
�������  ��	
�	�"� �  �  	���$�
  ��+����  �	����  ��
���  �	�������  

�����$  ��  ��   � �� -���
  ����	�����  �
� � , ��
  
��
  ������$  ����  ����� �  ����������  �������  
�  �

)$!   �
� �  <��	 �	 >. 

�   ���
%  �
� �  ���	�  �
��������  ������  ��������!���  �  ���#���$��%  "�%� -	����$��� . 
(�
�  "�%�  �  ���$��%+�  
���  ���$  ���
�$�
���  ���  
�	��
� �  �  �������  	����$���
� . 

����  �  �	
#����  �
�������  ��	
�	�"� �  ��������  ����	���	�  �
   � 
� -���
  ��   ����
�  
��%���  ��  	� �  + ���  ����	���	 , �
  ���
������ �  �����  ������  ��+���  
�
�	������ . 

����  ��������  �	����  �	������  ��������  + ��� , �
  ���
������ �  �	
��
%�1�  �����  
��
�	������  ���  �����  ������  ��+���  
�
�	������ , �  ������
���  
�  ���	���
�
  	���� . 

2.3 �	
%���  
 

���)�

  - &�
  ��������  �
�$�
������  �
�
 ���
��$  ����  ��	���	
� , � �!��!)��  �  ����   
�
����  �
� �!������  �	��
	
� , ��  ��	���	� , ��	
�	
"���  �  ���  ��
��
����  ����	
% �  �  
�	���� � . �
�  �	���� 
%  �
�������  �����
�����
�  �

���������  ����   ����
  �	��
	�  �  
���  ��  
��	
�	
"���%  �	
#���� .  

�	
#���  �
�	�������  �  
��
  "�%��  �  	��+�	����  pro �  ��� �  Process. �	�  ���	�� �  
�	
#����  �  �	
�	��  �	
��	�����  �

���������  �
�����  �	��
	
� , �
� �!������  �  �
�	�������  �  
�	
#���� . 

�   ��� �  Process ������  ��� 
�$ 
  ����
���  �	
#���
� ,  
�
	��  
��
  ���
�$�
���$   �  

��
��  ���  
��
����  0*  ����#��  0* -650�	
  �  	��	��
� �  ��  ��  
��
��  	��
���  �	
#���
� . 

�����������# , ���  ������#  - &�
  ��������  �
�$�
������  
���$  ������
���  ��������  
����	���	�  
�  �	���� . ��	
�	
"��$  �
��
��  ��  ���
����  �
� , 
�  
��
%  �
  ��� . *����%  
��	
�	
"��$  ����  ��
�  �
�� . 3��
���  �
� �  (�
� �  ���
� ) 
�
�	���!���  �  	����  
	��� ��	
�����  �	
#����  �  �
�$ 
  ���  	��� ��	��
�
  ��	
�	
"��� . 

�����"��  ������  �  �����������  - &�
  ������
�  �
�$�
������  �

���������   �����  (���  
��� 
�$ ��   ����
� ) �
� �!������  �	��
	
�  
��
�  ��  ��	
�	
"���%  �	
#���� . ���$!  �	���� �  
��������  �
��	
���������  	�����	�!)�   ����
  �	�������
�
  ��	
�	
"���  �  ����������  

� �
�����  �� �)�%  ����	���	�   
��	
�$�
�
   �����  
�  ����	���	�  �� �)�%  �
� �  �	�������
�
  
��	
�	
"��� . 
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+��������#  - &�
  ���
������ �  	����������%  �  �"
	�	
�����%  �	
�	�
%  
��	
�	
"��$  ���  ���
������  ������
�
  �
�$�
������  �����	���
��  	���� . 2��
�	
"��$  
���  
���$  �"
	�	
���   �  ���  ������
 , ��  � /���  ���  ��	����
  ���	�������% . -������  ��������$ , ��
  ���  
"
	�	
�����  ���
�	
"���  ���  ��	����
  ���	�������  ��
��
��
  �������  ��	
�	
"���   ���  
������
  ���	�������  (�
�	
����  �
�	�  �  	������  5.5.2). 

,���  - &�
  �����
  ��	
�	
"��� , ��   
�
	
  ������
��$  ����	���	�  
�  �	����  ����  
����%��%  �� 
�  �������� . ��	���	��  �
��  ����!��� : �����$���  ����	���	� ,  
������  
����	���	� , ������$�
��$ , �	
���$   
��� #�� . ����	���	�  ��������  �  °- , ������$�
��$  - �  
�� ����� , �  �	
���$   
��� #��  - �  ���
����  �����#�� , 
�  
��
%  �
  +������#��� . ���  ��������  
����!���  #����  ������ . 

 
�
��
�  �	��  ��	
�	
"���  	���
  ���  ������$�
���%  ����  �
� . �
� 
�$ �  ��	
�	
"��$  
���	�	���� , �
   
������  ����	���	�  �	�����)�%  �
��  ��������  �����$�
%  ����	���	
%  

�
�����!)�%  �
�� . �  �	������   ���
%  �
��  �	
�	��  ���
������ �  ���������  � 
	
��$  ��������  
����	���	�  (	���	�
��$  - º- /� ). ��  	���� �  2.1 �
 ����  �������%  ���  ��	
�	
"���% .  

 

 
 

��
$���  2.1 ������������  ���)�

�  
 
�  �����#�  �����  ���   ���
%  �
� �  ���	���
�
  ��	
�	
"���  
��
  �����$  ��������  

�	���� , ����	���	� , �	�	�)����   �	����  �  ����	���	� , �  �� ��  ��������   
��� #�� . ���  
�����#�%  – ��������  ���  	��� ��	��
%  �
� � , � �!���  ����������!  � 
	
��$ .  ��	
�	
"��$  
��
�	����  ���
+�
%  �����% , ��� ��	�
%  �����%  
�
�	����  &�
�  ��	
�	
"��$  �
  ������  
	��� ��	
����� . 

�����  ��  �����������  – ���
������ �%  �	
#��� , �	�   
�
	
  �
�  ��	�������  
�	
�	��  ���  ��  ���	�������� , �
� �!������     �����   ��	
	������
	
� , �
��	
���
�����  
������
��$  ��������  ����	���	�  
�  �	���� , 
�	���������  �

��������!)��  ��	
�	
"���� . 
��% �  �
  ��	
�	
"��!  �
�	
�
�������  
�
�	������  ��	
�	�"� �  �  	���$�
  ��+����  
�	���� . �
�	
��
�  
�������  ��% �  �
  ��	
�	
"��!  �	������
  �  	������  7. 

2.4 ����������  #����
�  
0*  ����#��  0* -650�	
  �
�  ��	�������  �	
�	��  ���  
�����������  ��% �  �
  

��	
�	
"��!  �  	����  «
�	���
%  ����� » �
  ����� � , �� 	������
�  ��  ������
%  ����� . (�
�  	���  

�����������  ���
������ �!   
		� #�!  ����	���	�  ���	�������%  ���  �
���  �
��
%  
�	��
� �  
��	
�	
"��� , ������
�
  �
�$�
������  ���  ������
%  ����� . �	�  �
��
�
� �  �	
�	��  ���    
	��
��  �  &�
  	����  �������  �	
�������  ����������   ����
� . 
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(�"��	����  �������  - &�
  �	
#���	� , 
�	�����!)��  ��
%����   ����
� , ��
��
����  ���  

�	����$�
%  	��
��  �	
�	�� . �
���  �������  ��   �
� �    
�
��������  
 �
 , �
 �����
�  ��  	���� �  2.2. ����������  ���
���!���  ���
	
  �
�
����  �������%  
��  ���� 
� . ���	��	 , ���   
��	
�$�
�
   �����  ���	���  ��	
 �  «*/  > 0* 1-10*/ -�	
 ». (�
  
������� , 
��
  ���	��  ���	����$��%   ����  «*/ » 	������
	�  ����	���	�  0* 1-10*/ -�	
 , �	�����������
�
  ���  
��	�������  ��	���  ���	�������  ����#��  0* -650�	
 . 
  

 
 

 
 

�����
  2.2 
 

 �   �������   
��	
�$�
�
   �����  
���  ���$  ���
�$�
���  ���	����$��%   ����  �	��
	
�  0* 1-
10*/ -�	
 , �� 1-10*/ -�	
 , �� 2-10*/ -�	
  ���  
���  ��   ����
�  ���	�����  ����	���	�  «��	
� 
�  �2 -
570� ».  
 �   �������   �����  ��	����
  �
�
�	���  �
����  ���$  ���
�$�
���  	�����	�!)�%   ����  «0* » 
�	��
	�  0* 1-10*/ -�	
 . 
 �   �������   ����
�  ������
  �
�
�	���  
���  ���$  ���
�$�
����  	�����	�!)��   �����  «2» 
� /���  «4» �	��
	
�  0* 2-1024 -�	
 , �� 2-1024 -�	
 , �� 2-10*/ -�	
  ���  �� 1-10*/ -�	
 . 
 4
���  �
�	
��
  �
�	
�  ����������   ����
�  	���
�	��  �  	������  5.5. 

2.5 �	����#�  �	
$���&  
�����"��  ������������  �
��
����  �����$  �

���������  ��
��
����  ��	
�	
"���%  ���  
 
��	
�$�
�
  �  	�����	�!)��   ����
� . �	���� �   ����
�  
���  ���$  ���
�����  ��� 
�$ ��  
��
�
��� : �  
 �� , �
 �����
  ��  	���� �  2.2, �  �� ��  ��  ��	����$�
%  ������  �	��
	�  (� . 	�����  
3.2). *	
�  �
�
 , &�
  
��
  ������$  �  �����
  
 ��  �	
�	�� , ���
�$���   �
� �  ��  	���  "*����� ", 
	���
�
������  �����  �
�  �
��  �	�"� 
�  (� . 	����
  2.3).  
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�����
  2.3 
 

,���%  )���
  �+�  ��   ���	��  �  ����  ���	���
�
   �����  ��������  �
�������  
 �� , 
�
 �����
�
  ��  	���� �  2.4.  

     
�����
  2.4  

 
�  �
����+���  
 �� , �� ��  ����  )��� 
  �������  ���	��$  �����%  �
�	  �	
"���  ���  �	���� � . 
�
�	  �	�������
�
  �	
"���  �
������  �  	���  "�	
"��� " �
�   ���	��
  �  ����   ����� . ���
	  
�	
"���  �  �
�	
  "0" 
������� , ��
   ����  �����  ��  �	������ . ���	���������   �����  ��  �����  
��	�����$��  �	
�	�
%  �  �	
#����  ��% � , �  ��  �
��
���� , �	�  ��
��
��
��� , 
��
  �	����!  �����$  
��  ��	����$�
%  ������  �	��
	� . 
 

2.6 �����	��"	��  �  �	������  ���#�  
 

�������$����  �  ���������  ����  ���
�$��!���  ���  ���������#��  ���  ��	�������  
���

�����$���  �	��
	��  �  ��	� ��	���  �
� ��  �	
#���� . ��� �  �����������!���  �
�$�
������  
�  
 ��  ����	���	���  ��
  �����  
�  + ���  ����	���	  ���  �  
 ��  �	������  ��
  �
�  + ��
%  
�	���� . ����	���	���  �� �  �	�������!�  �	�  �
��������   
��	
�$��   ����
  � �����
%  
����	���	� , �  �	������  �	�������!�  �	�  �
��������  ������
�
  �	����  �	
#���� . �
�	
����  
�  
���
�$�
�����  ��
  �
�	�  �  	�������  5.6, 5.7. 

3. ���
��&  ����	$�&�  �	
�	���  

3.1 '��"�#  �	
�	���  
 

�	�  ���	��  �	
�	��  ��  & 	���  �
��������  
 �
 , �
 �����
�  ��  	���� �  3.1 � . �  &�
  
 ��  

��
  � ����$  ���  ���	��$  
��	��
	�  ���  ���
	���#��  ���
������  ��� , �  �� ��  ���	����$  
�	�����)�%  �	
#��� . 5��	�� �  �	�����)��
  �	
#����  �
��
����  �
��
��$!  �
�����
���$  �
��
����  
�	
�	�� , ����  �	�  ���
��  ��  �	
�	��  ���
  ���
����
  �
�	������   
�"���	�#�� . 
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�����
  3.1 
 
 
-���
  
��	��
	
�  �
�	�������  �  "�%��  oper_list.txt �  ��	� �
	��  �	
�	��  �  �
������  ���  

	��� ��	
�����  �  �!�
  �� ��
�
  	��� �
	� ,  	
�  �
�
 , ��  
����  ������  ��  
��	��
	�  
���
�	��������
  �  
 �
  �	
�	�� , �  
�
  �
�	������  ���  �
�����!)��
  ���
�$�
����� .  

�  ���	�
�
  
 ��  ��  �� ��  
����  ���	��$  	���  	��
��  "���+�	����% " ���  "-�����	���% ". 
��������  	������%  	���
�  �	��
�����  ���� . 

3.1.1 ��
-�������  �����  
���+�	����%  	���  �	����������  ���  
������  �
�$�
������% . �  &�
  	����  �
������  ���  


��������  �
�
��
���  �	
�	�� , � �!���  �
������  �  	��� ��	
�����  �	
#���
� .  
�  &�
  	����  �
�
��
  � �!�����  �  �� �!�����   
		� #��  �   ������  ���
�	��������
  �
  

�	��  ��% � . 
�� ��  �
������  ����	
% �  ��	���	
�  �	
�	��  ��	��   �
� �  

   �    . 
 

3.1.2 .��������  �����  
 
-�����	���%  	���  �	����������  ���  �
��������
%   	��
��  �
  
��������  �	
"��� . �  

&�
  	����  �
�
���  ���	�� �  ��
��
����  �	
#���
� , ��% �  �
  �	
"��! , ������  �
�
��
��$  
�
�	����$  ���	����$  �  �	
���	����$  	����$����  ��% � . ���	�+���  �� ��  	��
��  �  	����  
��	
�	�"� � .  

3.1.3 ��'��  ���������  �  �����
��)������  ������  
 ����  �	�  ����� �  �	
�	��  ��  
���	�����  �	��
	� , �
  
��  � �!������  �  ��
���	�#�
��
  
	����  �  ��	��  
 �
 , �
 ������  ��  	���� �  3.1, �
��������  
 �
  ���
	�   
�"���	�#��  

�
	��
����� , �
�	�  	����
  3.2.. ���
�	����
  
��
  ���	��$  ��  �
���  ����	��  �	��
	
� .  
 /�
���	�#�
���%  	���  �	����������  ���  
��� 
�����  �  	��
�
%  �	
�	�� , ��
  �� ��  

��
  ���
�$�
���$  ���  �
������  �	
#���
�  �
�  
�	��������!   
�"���	�#�!  �	��
	
� . 
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�����
  3.2 
 

3.2 ���(  �	
�	���  
 

��  	���� �  3.3 �	���������  	��
��%  & 	��  �	
�	��  ��� , ���
��)�%��  �  �����
  �
��
���� . 
 

  
 
 

��
$���  3.3 /������  
�
�����  ���������  
 



 

�������� -�����  2016 Ó  ���  �	
�� -���������	�  ����	  «���� -������  ���������� » 
 

12 

��� ��  �����
�
  ��!  �	
�	��  �

��������!�  �
���!  ��  	���� �  3.4. 
/���� /,  /����
�
 /,  /��������
 /,  /���
�� / 

 
 

 
 

��
$���  3.4 
 

�
�	
��
�  
�������  ����   
���  ��!  �	������
  �  	������  13.  

�  ���
%  ��	���%  �����  & 	���  (	�� . 3.3) ��!���  ���   �
� �  ,  
�
	��  
�
��
��!�  ���	��$  ���  ����	"�%��  �	
�	�� , 	��� �%  ���  �����%� �% . 

�  �	��
%  ��	���%  �����  & 	���  (	�� . 3.3) 	���)���  ���$   �
�
  <I>…<V>. *�
� �  �	�����������  
���  ���	�� �  ��  "�%�
�  �  �	
�
�	� , 	����  �
��������  	����$���
�  	��
��  �	
�	��  �  	�����  
«��% �  �
  �	
"��! » ���  «��	
�	�"� » (� . 	�����  4.2).  

�  ���
%  �����  & 	���  �
����!���  ��	����$���  ������  �	��
	
�  ��	��  «�������� » (� . 
	�����  3.2). 

�  ���
  ��	���  ����  
 ��  �	�"� 
�  �
�
������$�
  ���
�����  �
 ������  ����	���	�  
 
��	
�$�
�
  ����� � , �����	�!)��  ��������   �����  */  ��  ��	����$�
%  ������  �	��
	� . 

���  ��	����$���  �������  �	��
	
�  	���
�
����  "�� #�
���$���   �
� �  �   �
� �  ���
	�  
	����  	��
�� : 
<������ /������
������  	������ >  - ���
�  	��� �
	�  �	
#����   (	�����  5). (�
�  ��� �  ��!  
�
������  �
�$ 
  �  	��+�	���
  	���� , �  ������	��
  	����  �	
�	��  ���
������ �  
� 	�����  

 �
  ���	�� �  	����  �
�����
�
  �	
#���� ; 
<��������� >  - �	
�
�	 /��������  ��	���	
�  �	
�	��  (	�����  9), 

/�
������  �  	��+�	���
  	���� /; 
<���
� >  - ��������  	���
�  ��% �  �
  �	
"��!  (	�����  10) ), /�
������  

�  	��+�	���
  	���� /; 
<��������
� >    - ���
	  	����  �	
#����  �
�������  ��	
�	�"� �  (	�����  4); 
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<�����  	�  	���
�� >    - ���
	  	����  �	
#����  ��% �  �
  ��	
�	
"��!  (	�����  6). 
���
	  	����  	��
��  �	
�	��  «��������
� » ���  «�����  	�  	���
�� » 
��)����������  

�������  ��  �

��������!)�!  	����   �
� � . ���	����%  	���  
�����  �
� 
% .  
*�
� �  <����� > 	���
�
����  �  ���
  �����  ����  & 	��� . *�
� �  ����� ���  �

��������!)�%  

���	���
�  	����  �	
#��� . 
 

 �	�  	��
��  �  	����  «�����  	�  	���
�� » �
�  �������  �	��
	
�  �
����!���  
�
�
������$���  "�� #�
���$���   �
� � : 
< ���	�!"� >  - 	��	�+���� /���	��  ���
������ 
�
  � �!�����  ����� , �	�  ���
����
��
%       

� 
	
���  	��
�	���  �����  (	�����  6.4); 
<#������ . ���$ >  - 	��	�+���� /���	��   
		� #��   ��	����
  ���	�������  (	�����  6.3); 
<#������ . %
">  - 	��	�+���� /���	��   
		� #��  ������
  �
�
�	���  (	�����  6.3); 
<#������ . ��%� >  - 	��	�+���� /���	��   
		� #��  � 
	
���  ��������
	�  (	�����  5.5..3); 
<�
%��  	�
  �����%�%

 >  - 	��	�+���� /���	��  ��� 
�
�
  �������  �	�  
� �
�����  ����	���	�  

 
��	
�$�
�
  ����� �  
�  ����	���	�  �	�������
�
  ��	
�	
"���  ��  
��������  �
�$+�!  ������
%  �  ��	���	��  �	
�	��  (	�����  9) 

 
�	������� :  <2��
����� >, <*
		� #��  ��	� >, <*
		� #��  ��� >, <*
		� #��  ��������
	� > �  

������	��
  	����  �����������!���  �  �

���������  �  ���	������  �	
#���
  �  ��  
���  ���$  
������� . 
 

�  �����%  �����  & 	���  	���
�
����  ��"
	�#�
����  ��	
 � , �   
�
	
%  �
  �
��  	��
��  �  
�	
�	�
%  
���  
�
�	����$��  �
������  ��"
	�#��  ���   	�� ��  �
�� �� � . 

 
 ���
���!  ����$  & 	���  �������  �
��  �	�"� 
�  �  �����
%   

	����� . �
  
��  «6» 
	���
�
����  + ���  �	���� , �  �
  
��  «3» - + ���  ����	���	 . �  ������  	��
��  + ���  �	����  
����������  �  0. ���+���  + ���  �	����  
���  ���$  �����
����  �
�$�
������  ���  ���
������ � . 
���+���  + ���  ����	���	   ���������������  ���
������ � . �
�$�
�����$  
���  �
  ��
��  

��
�	���!  ����$  	���� �  + ��  �  �� 
�
	��  �	������ , ������  ��   �
� �  , 
	���
�
������  �  ������   

	����� .  

�
��  �	�"� 
�  �	����������
  ���  
�
�	������  ��	
�	
"���%  	��
���
  �	
#���� , 
���	�������  ��	
�	�"� 
� , �  �� ��  
�
�	������  �  	���$�
  ��+����  �	����  �
�����
�
  
��	
�	�"� � . 
 -����  
�  �
��  �	�"� 
�  ��
�$  
��  ����	���	  ���
�����  �
��  ����	���	���  ��
 , �
�  
�
��  �	�"� 
�  ��
�$  
��  �	����  – �
��  �	������  ��
  (	�����  5.7). 
 -����  �
�  �
��  �	�"� 
�  ���
�����  ��
   �
�
 . 

      
(��   �
� �  �
��
��!�  ��	�����$  
�
�	������  �  �	
#����  �
�������  ��	
�	�"� 
�  �  �	�  ��% �  �
  
�	
"��! .  �	���  )��� 
  �+�  �
   ���	���  �  �����
�����   �����  
��
  � �!���$  ���  

� �!���$  �	�"� , �

��������!)�%  &�
�   ����� . 7
�   ���	���  �  �����
�����   �����  ������  
�	�  
� �!����� .  *	
�  �
�
 , &�
�  ��
  
��
  ���
�$�
���$  ���  �	���� �   �����  �	��
	�    
��	
�	
"��!  (� . 	�����  2.5). �  	����  ��% �  �
  �	
"��!  �
�  &��  ��
 
  �
��������  ����
����
  
��%����!)�%  ��
   �
�
  ���  ��	�������  
�
�	������  	��
���  �	
"���% .  

       
   -�	���  �
�  �
��  �	������  ��
  	���)���  ��� 
�$ 
   �
�
 : 

  -  �
� �  �
��
����  � �!���$  �  
� �!���$  
�
�	������  ����	���	���  �  
�	������  ��
  ��  �
��  �	�"� � ; 

   -  �
� �  
� �!����  
�
�	������  ����  �	�"� 
� , 	���)�����  ��  ����  
 �
� ��  <I>…<V> (�
  ��  ���	�����  �� ). �	�  &�
  �	
�	��  � �!����  
�
�	������  ��	
�	
"���%  
�	
#���� , �
��
��������  & 	��    ��% �  �
  �	
"��! ; 

    -  �
� �  �
��
����  ���
����$  ���
��+����	
�����  ��
�	������ . 
 �
�  &���   �
� ��  	���
�
����  ����
���  ��������  �� �)�%   

	������   �	�
	�  �+�  ��  
�
��  �	�"� 
� . �	�  ��	��)����   �	�
	�  ��������  ���
������ �  
��
���!��� . 

     
 ���  ��"
	�#�
��
%  ��	
 
%  �  	����  ��% �  �
  �	
"��!  �
��������  ��	
 �  �	����
  
 ����
�    �	
"��� . �  ��%  ��	���  
�  ����   �����  � ����
  �� ��
�
�  �����
�����  �	�������
�
    
���  ��	
�	
"���  (	�� . 3.5). 

 
 

��
$���  3.5 
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�	�  	��� ��	
�����  �	
#����  �
�  �
��  �	�"� 
�  �
����!���  �	����   �
� �  (� . 	�����  5). 

3.3 )�	�"��*���  �����*  �	��
	�  
 

�	
�	��  ���  &�
% ��	���  �
���	������  
��
�	�����!  	��
��  �
  ����	1�  �	��
	
�  ��	��  
�������� . *����%  �	��
	  
���  ���$  �
  +����  ���	����$���   ����
�  �  �	��
	� , �
  ��  �
���  
������#���   ����
�  �  ���  ���  ����  �
� �!������  �	��
	
� .  �	�  ����� �  �	
�	��  ��������  
���
������ �  
�
����$   � 
% -���
  �	��
	  ��  ���� �  �
�
����  ���  	��
��  �  ����
%  ��	���%  
�	
�	�� . �
��  �	
���
�����  ��  �
	���  RS-232C COM1-COM255.  

����  �	
�	��  
�
�����   �	��
	 , �
��������  ��
  ��	����$���  �����$ , ���  �  ���
�
� �  

�
�	�������  �
�	  COM–�
	�� , ��	��   
�
	�%  �	��
	  �
� �!���     
�$!��	� . ����  ��  
���  
�	��
	  �	
�	�
%  ��  
���	���� , �
  �	
�	��  ���
������ �  ��	��
���  �  ��
���	�#�
���%  	���  
�  "
	�	���  �	�  ������  �	��
	
� ,  
�
	��  � 
��  �
� �!����    ��	����$�
�  �
	��  
COM 0 (� . 	��  3.6). 

 

     
 

��
$���  3.6 
 

3.3.1 0��$��#���  �����#  �"������#��*  �  ���$���$�%�*  ���'����  
 

�����$  	���$�
�
  �	��
	�  �� 2-1024 -�	
 , �
� �!����
�
  COM1, �
 �����  ��  	���� �  3.7 
 

     
 

��
$���  3.7 
 

��  ������  �	��
	�  
�
�	���!���  �����
�����   ����
�  �  ��  �� �)��  ����	���	� . ���
���$  
�  �����
  �
��
���� , �	
�	��  ��	�
����� �  �	
�
���  
�	
�  ����	���	   ����
�  ����  
�
� �!������  �	��
	
� , �	��	�
  
���  	��  �� ���� . �	�  &�
  
��
���!���  �
 ������  ����	���	  ��  
��	����$���  �������  �	��
	
� . ����  �	
�	��  ��	� �!�����$  ��  �����
�
  �
��
����  ��  ���
������  
�	����  "�� #�% , �
  
�	
�  �	��
	
�  �  
��
������  �
 �����%  ��  &�
  �	��  �	� 	�)����� . 

�	�  � �!�����  ���	���  	�����	�!)��   ����
�  ���  �����
�����   �����  
�
�	�������  
 	����%   	�� . 5�������  ����	���	�  
�������  	� 
% , #���   
�
	
%  �����
����  ���  �	�"� � . ���  
�
 �������  ����	���	�  
���  
�
�	����$��  ����������   ����� : *���� . - ���   
��	
�$�
�
 , 
��	� .� . – ���   �����  ��	����
  �
�
�	��� ,. ���� .� . – ���   �����  ������
  �
�
�	��� . -�	���  ���
�����  
 �
� �  "+",  
�
	��  
� 	�����  �
�
������$�
�  
 �
  ��
%���  �	��
	�  (	�� . 3.8). 
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  � )     � ) 
 

 

  a)     b) 
��
$���  3.8 

� �
  ��
%���  �
	��
����$�
  	�������
  ��  �����  �
  �����   ����
�  �	��
	� . 3  ���
�
   �����  
������  ��
%  ��
��
���%  ���
	   �
�
  �  ��	���	
� . 
*�
� �  <���� >  �
��
����  �����$  #���  �	�"� �   ����� . 
7���  <��
�	�� .>  �
��
����  �������  �	�"�   �����  ��  & 	�� .  

�  &�
  
 ��  �� ��  
��
  ���
����$  �	���� �   ����
�  �	��
	�    ��	
�	
"��� .  
/��  	�����	�!)��   ����
�  ��!���  �
��  ��
��  �������%  �� � , ��� , �  �	������   
�
	��  


���  	��
���$  �
�$�
�����$  �  �	
�	��  ��� . ����  �	�������  �
�	
����  �����#�  ��	���	
�  �  
���
���  ��  ���������� : 

   
�  lo 
�  hi 

�����%  �  ��	���%  �	�����  ����	���	�  	�����	�!)��
   �����  �	��
	� . �  &���  
�	������  �
�
��
  ��������  ����	���	�  ���������#�� . ��	���	�  �����
�����  
���
�
������  ���   ���
�
   �����  �  ���   ���
�
  ����  �	��
	� . ��	���	�  ��  
�
������  �������! . 

�  ��  �� �)�%  �����%  �	����  ��������  ����	���	�  ���������#��   ����� . �	�  ����������  
��	���	�  �������  ���
����$  ���
��� :  �  lo 8 ���  8 �� �  

�  � �  �� �)�%  ��	���%  �	����  ��������  ����	���	�  ���������#��   ����� . �	�  
����������  ��	���	�  �������  ���
����$  ���
��� : �  ��  8 �  � �  8 �  hi 

�  ����  �� �)��  ����	���	�  ���������#��   ����� . �	�  ����������  ��	���	�  �������  
���
����$  ���
��� : �  ��  8 �  ����  8 �  � �  

*
�� . 3	
���$   
��� #��   �����  �  ��	
�
���+��  ���	������� . (��	���	  ������  
� 
	
��$  �
���+�
�
  �
�
 �  ���	�������  �  
���  �	�����$  ��������  
�  1 �
  16). 
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�  �
��  �����  
��
  � ����$  ��
��
���!  ����	���	�  ���������#��   �����  �  �	���  � �!���$  

 ���� , �����
���  "���  <���	�� >. � �!�����  �  �� �!�����   �����  �	
���
���  �	���  �
���  �����
� �  
&�
�
  "���� . /��  ��������  ����	���	�  "����� " 
��
  �
��
�$�
���$��  ���� 
  ��  ��	����$�
%  

������ . -�	���  
�  ���� �  ������   �
� �  ,   
�
	��  �� ��  
��
  ������$  ��������  ����	���	�  
�  +��
  1 �	���� . 

,!�
%  ��  ��	����������  ��	���	
�  
��
  ������$  �
  ��
��  ��
�	���! . /��  &�
�
  
�	�����!�    �	�
�  ��
��  ����
���  �������%  �  �
��!�����  � �������  
�	�������% . ����  

�	��������  ��	�+��� , �	
�	��  ���
������ �  �
���	��  ����
���  ���� 
�  ��������  ��	���	�  ��  
�
�
��
�
  ������
�� .  

�  ��	���   �����  ���� ����$�
�
  	������
	�  (	�� . 3.6 � ) ������  �
��  , �
��
��!)��  
� �!���$  ���  &�
�
  �	��
	�  ����	
���%  	��� , �	�   
�
	
   ����  4 	��
����  ����	
��
  �   ����
  2 . 
�
��  �����
� �   �����  4  "�� � ", "��� ", "����� " �  "���	�� " �	�  &�
  ��  �
������  ���  ��������  �  
�����!���  �����  �  �

��������!)��  �
���   �����  2 . /�����  "�� #��  ��%������  �
�$ 
  �	�  
	���
  ��	�������  ���	��������  �  �	�  ���
��  ��  �	
�	��  ��	��������� . 

 5� 	��$  
 �
  ��
%���  
��
   �
� 
%  <->, �	�  &�
  �
���   ��
%����  �	��
	�  ���
������ �  
��	���!���  �  �
�	���!���  �  �	��
	� .  

3.3.2 0��$��#���  �����#  �*�������  FC-500 
�
���+��%  
��������$  FC-500 (��������
	 ) �	����������  ���  "
	�	
�����  �
��  


���������  �   
�#�  �	
#����  ��% �  �
  �	
"��! . - 
	
��$  �
���+�
�
  �
�
 �  
���������  FC-500 

���  	�����	
���$��  �  ���
����  �����#��  
�  1 �
  16. ������	
� �  
��)����������   �  �  	����! , 
( �
� ��  ��  �	��
	� ) ��  �  �  �

)$!  �	
�	�� . �����$  
���������  �
 �����  ��  	���� �  3.9.   

 

    
 

��
$���  3.9 
/��  	�����	
� �  � 
	
���  �
���+�
�
  �
�
 �  
��
  �
��
�$�
���$��  ���� 
  ��  ��	����$�
%  

������ . -����  
�  ���� �  ������  �
��  ��
�� , �   
�
	
  � 
	
��$  � �����  �  ����
�
  ���� . -�	���  
�  

���� �   �
� �   [� � .] �
��
����  � �!���$  -     ���  �� �!���$  -    
��������$ . 
�	�  ��	�������  �	��
	
  �	����!  �����$  �� ��  
�	�����  �� �)��  �
��
����  
��������� . 
 �  �	
#����  ��% �  �
  �	
"��!  
��������$  ��	��������  �  �

���������  �  �����
�������  
�	������  � /���  ����	���	���  �� ��  �	
#���� ,  �
� �  
���������  �	�  &�
  ��
 �	�!��� . �
  
�	��  �����  �  �	
#����   �
�
��
  ��	�������  
���������  �	����! . 

4. �
�"�����  ��	�
�	�$�#
�  �  �  �
 	������  !��  !��*��&���
  
�	
��
�	�  

 �  	����  �	�"���� 
�
  	�����	��
	�  (	���  ��	
�	�"� 
� ) �	
�	��  ���  
���  	��
���$  
�  �!���  �	��
	��  ��	��  "�������� ", ��!)��  ����� �  ����	���	� , �  �� ��  
���������  (�	�  
���
�$�
�����  ��
 ).  

/��  	�����	�#��  ����	���	  	��������  
�'� �
�  ����
  ���
�$�
���$  �	��
	� , ��!)��  
���	����$���   ����� , ���	��	 : «��	
� 
�  �2 -570� » - 3  ����� , «��	
� 
�  �2 -750» - 2  ����� , 
�� 1-10*/ -�	
  – 1  ���� , 0* 1-10*/ -�	
  – 1  ���� . 

4.1 �
�"�����  ��	�
�	�$�#
�  

�	�   �������   �
� �     �	
�	��  ���  ����
�����  
«�	�"���� �  	�����	��
	
 ». /��  ����� �  	�����	�#��  ��	���� 
�
  �	
#����  �
�
������$�
  
�������  �����$   �
� �  <-��	� >. �	
#���  �
�������  ��	
�	�"� �  �	
���
�����  �  	���$�
  
��+����  �	���� . *���
�   �����  �
� �!������  �	��
	
�  �

����������  ��
�  ����	���	���  
 	���� . �  ������
���  
�  �����
�������  	���
�  
�
�	������   	����  ���
�����  ��  & 	��  �  �	
#����  
�
�������  ��	
�	�"� �  �
��
��$!  (	���  “���
��+��� ”) ���  �������
  (	���  “����� ”).  

��	��  �
�������  ��	
�	�"� �   ��
��
��
  �	
�����  �
��
�
�����$���  
��	�#�� . -������  
����
  �
��
�
���$  ����	���	�  �  �� 	����$  ��	
����� �  ��  ��������
  
�'� ��  (&��  
��	�#��  

������  �  ����	� #��  �
  & �������#��  �	��
	
� ). *	
�  �
�
 , ��
��
��
  �����$  �����!)��   
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��	���	�  (
 �
  "��	���	� " 	�� . 4.1):  
 

     
 

��
$���  4.1 
 

1 - �����
���$  ��	�
�  ���
��  �
��  ��	
�	�"� � . 
2 - �����
���$   
����
�  �	�� , �  �������   
�
	
�
  �	���
��������  �	
���
���$  �
�������  

��	
�	�"� � . ���	��	 , ���  �
�������  �����������
�
  ��	
�	�"� �   � ����$�
�  �	��  ����
  
�����
���$  	����  600 �� ��� . ����  �����
����
  ��������  	���
�  ���! , �
  ��	
�	�"�  ������  
«��� 
����� » �  �	������  ��
�
��
�
  ��� 
�
�
  �	
��	������  ���  ������  	����$���� ; 

3 - �����
���$  �����$�
�  ��������  
 ��  �	����  ��	
�	�"� �  ���  + ���  �	���� ; 
4 - ���
�$�
���$  �� � :  �����
���$  "���  ���  �
�
 , ��
��  "�� #��  ��
  �����  �
�����
% .  /��  

���
�$�
�����  ��
  �������  �	����	����$�
  �
����$  ����	� ���%  �	
#���  (�  	����  
	��� ��	
�����  �	
#���� ) �  ��
��
����  �	������  � /���  ����	���	���  �� �� ; 

5 - ���	��$  	���  
�
�	������  ���  & 	��� : �����  ���  ���
��+��� . 
 
����  
�
�	������  
��
  ������$  �  �	
#����  	��
�� . *	
�  �
�
 , ��
��  ������$  ���$  

��	
�	�"�  �  	����  ������ , 
��
  �
��
�$�
���$��   �
� 
%  <������$ >. �	�  &�
  ���$  
��	
�	�"�  �����  
�
�	����  ��  & 	��� , �   �  �
�$ 
  �����  �
�������   
��#  & 	��� , �	
�	��  
��	�%���  �  	���  "-���� ".  

/��  ���	��  ������  ��	
�	�"� �  �������  �����$   �
� �  <����� >. �  �	
#����  �
�������  
��	
�	�"� �  �  
 ��  "�	��  �	
#���� " 
�
�	�������  �� �)��  �	��  �  #�"	
�
  ����  (�  �� ����� ). 

�  �	
#����  �
�������  ��	
�	�"� � , �
�
��
 , ��  �
�	�������  
�����$  �� 
�
	��  
��	� ��	���  �
� � . /��  &�
�
  �������  �����$   �
� �  <&����� >, �	�  &�
  �  &�
% �
� �  �
������  
�	����
%  �	 �	  �  ����  ��	�� ��$�
%  ����� . ��	 �	  
���  �
����$��   �  �� 
�
	
%  ����	� 
% , 
�������
%  �  ��	�
����
��$!  ���
��  ������ . 

�	
#���  �
�������  ��	
�	�"� �  ����	+����  ���
������ �  �
  ���������  ������
�
  �	���� , 
���	��	 ,  �  �
 ����
  ��  	�� . 4.1, ��	��  600 �� ���  ���  
��
  
����
���$  �	
#���  �  �!�
�  �	�� , 
�����   �
� �  <����%'
��  	������  >. 

�
���  ����	+����  ��	
�	�"� �  ��  & 	���  �
������  
 �
  "�	
#���  
 
���� " (	�� . 4.2).  
 

      
 

��
$���  4.2 &�����  
�*�������  �����������  
 
7�%�� , �	��������!)��  ����	��  ���  ���$��%+�%  	��
�� , ����
  �
�	����$  �  �

)$!   �
� �  

<��$��%
��  ��"!������  �  ���� >. �	�  &�
  �	
�	��  �������  
 �
  �
�	������  	����$���� . �  ��  
�	
�	��  �	��������  ��������  �
�
�
  "�%��  �
  �� �)�%  ����  �  "
	��� : "TYYYYMMDDhhmm", ���  
YYYY-�
� , MM-���# , DD-���$ , hh-��� , mm-�����  ������  �	
#���� . ����  ����
  � ����$  �	��
�  �� , 
��  
����  ������$  ��
  �  ��	���  �
��  ��
�� .  

�   �������  �	�������    �
�	����
�  ��	
�	�"� �  �	
�	��  �	��������  ��	
 � , ��  
 
�
	
%  ���
 ,   � ��  �	��
	��  �
�����  ��	
�	�"� , ���	��	 : "���������	
 : �� 1-10 � - ���  
>COM5, �� 2-10 �� - ���  >COM1. �����  = 550 ��
 ." . �	�  ��
��
��
���  
��
  ������$  ���  
�
�
����$  �	�������  �  �

��������!)�  �
��  ��
�� . 7�%�  �
�	�������  �
�  � ������  ����  �  
 ����
��  "ThermoGraph" �����
�
   ����
��  �	
�	�� , ��   
�
	
�
  ���$  �
�
��
��$  �	
�
�	�  
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	����$���
�  (	�����  4.2). 
�
�������%  ��	
�	�"�  ���
������ �  ������������  ��    �
� �  < I >. ����  	����  ��  &�
% 

 �
� �  ����  ���	�����  �	����  	����$���� , �
  
��  ���)�!���  �
��� . ����  �����
����  "���  
"2��
�����  ������  �
���  ��% � ", �
  �	
���
���  ���
������ ��  ��	������$  ���	��  	����$���
�  �  
 �
� �  < I > ��    �
� �  < II > �  � .� ., �  �   �
� �  < V > ���	��  	����$����  ���	���!��� .  0��� �#��%  
���
������  ��������  �������  ���
��  ">" ����   �
� �� . 

*	
�  �
�
 , 	����$����  �
�������
  ���
�����
�
  �	
#����  
��
  �
�	����$  �
���  ��	��  
��� �  ��!  "7�%� ". 

4.2 �	
��
�	  	����  �
 	�����  ��	�
�	�$�#
�  

��	��  �	
�
�	
  ���	��  ��	
�	�"� 
�  �������  �����$   �
� �   

 ���  ��	��
��  �	
�	��  �  	���  �	�"���� 
�
  	�����	��
	� , ��   
�
	
�
  
�
������  ���	�� �  ��	
�	�"� 
�  ��   ����
��  "ThermoGraph" �����
�
   ����
��  �	
�	�� .  

�	
�	��  �
��
����  
��
�	����
  
�
�	����$  �
  ����  	����  �
�	�������  ��	
�	�"� 
� . 
/��  &�
�
  ���$  5  �
�
  (�
��% ) 	���
�
������  �  �	��
%  ��	���%  �����  & 	���  < I > < II > < III > 
< IV > < V >. -�	���  
�   ���
%   �
� �  	���
�
����  ��	���  �%  �
� �  <�������� >  (	�� . 4.3). ��  
 �
� �  < I > ������  ���
������ �  ��������!���  	����$����  �
������%  	��
�� . �	�  &�
  
�����
������%  "���  <��	���	�  / 2��
�����  �
���  ��% � > ���
������ �  �
��
����  
�
����
�����$�
  ��	��)��$  �����  ���	��
  	����  ���	�������  	����$����  	��
��  �   �
� �  ��  
 �
� � . 

 

 
��
$���  4.3  �'�������  ����������� , "���$�������  ��  IV-�  �����$  

 
���   �
� �  �	�  ����� �  �	
�	��  �� �!���� .  

·  *�
� �  ���  ���	�������  ������  («������ »  �
� � ) 
�
�������  �
��  ��	
�
  #���� . 
·  *�
� �  �  ���	������� , �
  ��  
�
�	�������  ������  ( �
� �  �� �!���� ) 
�
�������  �
��  

 	���
�
  #���� . 
·  *�
� �  �  ���	�������  �  
�
�	�������  ������  ( �
� �  � �!���� ) 
�
�������  �
��  

�����
�
  #���� . 
� �!���$  ���  �� �!���$  
�
�	������  	����$���
�  
��
  ����  )��� 
  �+�  ��  �
��  �  �
�	
  
 �
� � . 

����  �
��  ��  
���  ��  ����   �
�
  - «������   �
� � », �
  �������  ��	�
%   �
� �  

  
� 	�����  
 �
 , �   
�
	
  ������   �
� �   . �	�  �������  ��  
&��   �
� �  �
��������  
 �
  ���	�� �  ������ , �
 �����
�  ��  	���� �  4.4. �  
 ��  �	���������  ����
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"�%�
�  ��	
�	�"� 
�  ��   ����
��  "ThermoGraph". 3��  ���	�������  ��   �
� �  "�%��  
������  *N, 

���  N – �
�	   �
� � . �����  �	
�
�	�����  �  ���	�������  "�%��  
������  *. 9�� ���  �+ 
%  �
  
"�%��  
��
  ��
  ���	��$ . �	�  &�
  �  �����%  �����  
 ��  �
 �����  ��  ���	���
�
  "�%�� , �
���%  
�� ��  
�������  �  �	�"���� 
�  
 �
  �	����	����$�
�
  �	
�
�	� . 0�
�	������  
��
  ��������$ , 
 �� ���  ��  ��  �	��
%   �
� 
%  �+� . 

/��  ���	�� �  "�%��  ��  
���  ��  ����   �
�
  �������  �������  ���	��$  ��  �
�	  ��  
������!)��
  ���� � , �  ����  �����$   �
� �  <���!"
��  %� �%�	�! >. 

 

 
��
$���  4.4. &�����  "���$"��  �����*  ��  �����$  

 
 �	�  ���	�� �  	����$���
�  ��  
���  ��  ����   �
�
  
��  ���
������ �  � �!������ , �
��  �  

�
�	
  ����
�����  ������ , �  ���	�������  ������  
�
�	���!���  ��  & 	��� .  
 

�	�  �������  ��   �
� �    
� 	�������  
 �
  "-�
%����  ������  ��   �
� �  N", 
���  N – �
�	   �
� �  (	�� . 4.5).  



 

�������� -�����  2016 Ó  ���  �	
�� -���������	�  ����	  «���� -������  ���������� » 
 

20 

   
 

��
$���  4.5 .���
��  �����*  ��  ������  I 
 
�  
 ��  
�
�	�������  ��  ���	�����
�
  "�%�� , �
�  ��  �
�� : 
������� , ����  ���	��  

��	
�	�"� � , ������$�
��$  ������  �  ��	�
�  ���	���% . 
�  
�����  «��	
�	�"� �  ( ����� ):» ��	��������  ���   �����  �	��
	
�  �  �	����������  


�	��#�  #����  
�
�	������  �	�"� �   ���
�
   ����� . 5���$  
��
  ������$  #��� , )�� ���  �+$!  ��  
#�����!  ����! , ���	����$  ���  	��	�+��$  
�
�	������   ���
�
  �	�"� � , � �!���  �

��������!)�%  
"��� . *	
�  �
�
 , �������  ��  "���  <��
�	�� .> 
��
  �
��
��$!  � �!���$  ���  �� �!���$  ���  
�	�"� � . 

�
   �
� �    
��
  �
�	����$  ������  ��	
�	�"� �  �  ASCII  
���  �  

 ����
��  "Dat_files", ����  ���	��  "
	��  .dat <  >, ���  �   ����
��  "ThermoGraph", ����  ���	��  

"
	��  .tpb < >. ���+�	����  ���  "�%��  �  �� ��
�
  "
	���  
���  ���$  ������
 , ���	��	 : 
<.txt>, &�
  ��������  ���
�������  �	�  ���
��  ��  �	
�	�� . 

*�
� �    ���	�����  "�%�  ��	
�	�"� �  �   �
� �  N. 

*�
� �   �
��
����  ��	������$  ������  �� �)��
  ��	
�	�"� �  ��   �
� �  �  ���	����  
�
�	
 . 

�����  "�	
"��� " �   �
� �    �  	����  "��	
�	�"� " 
����
 �	
����  �  ��  ���
�$������ . 

*�
� �    ��������  
 �
  ���	�� �  	����  �
�	�������  ��	
�	�"� 
�  
	����
  4.4.  

 
��	���#  �� ��
�
�
  "�%��  ��	
�	�"� �  �	������  ���� . /�����  �	����������  �  ����  

�����#� . ��	���  ��	
 �  "�%��  – &�
  �����
�����  ��
��#
� , �  �����  �
�������
  ������ . ��	��%  
��
���#  – �	�� . �  ��
��#�  "Marker" ��������  "0" 
�������  
���������  �	 �	� , "1" – ������� . �  
 �������  	����������  ���
�$������  �������
	 . 

 
 '��"�)  ��
�����  �����  ����������� : 

 
time 0  �	
"��$  : 1 *�  �	
"��$  : 3 2             Tstab       4       �	
"��$  : 2 Marker 
0. 55.94 50 34.07 32 371.74 50 147.85 150 0. 
1.55 55.83 50 34.25 32 371.75 50 148.1 150 0. 
2.55 55.75 50 34.38 32 371.52 50 148.26 150 0. 
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3.52 55.7 50 34.51 32 371.46 50 148.43 150 0. 
4.52 55.8 50 34.7 32 371.46 50 148.64 150 0. 
5.52 55.58 50 34.69 32 371.36 50 148.83 150 0. 
6.53 55.64 50 34.91 32 371.44 50 149.03 150 0. 
7.54 55.54 50 35.09 32 371.49 50 149.22 150 0. 
8.51 55.53 50 35.15 32 371.36 50 149.31 150 0. 
9.51 55.35 50 35.28 32 371.46 50 149.45 150 0. 
10.51 55.36 50 35.47 32 371.66 50 149.6 150 0. 
11.51 54.88 50 35.7 32 371.63 50 149.8 150 0. 
12.51 54.83 50 35.83 32 371.72 50 150.02 150 0. 
13.52 54.87 50 35.91 32 371.78 50 150. 150 0. 
14.52 54.96 50 36.11 33 371.72 50 150. 150 0. 
15.52 54.81 50 36.2 33 371.8 50 149.98 150 0. 
16.52 54.86 50 36.36 33 371.77 50 149.84 150 0. 
17.53 54.71 50 36.52 33 371.76 50 149.63 150 0. 
18.53 54.72 50 36.64 33 371.75 50 149.59 150 0. 
19.53 55. 50 36.85 33 371.81 50 149.57 150 0. 
20.53 54.68 50 36.9 33 371.78 50 149.59 150 0. 
21.53 54.73 50 37.03 33 371.5 50 149.6 150 0. 
22.53 54.38 50 37.2 34 371.67 50 149.66 150 0. 
23.53 54.2 50 37.35 34 371.37 50 149.88 150 0. 
24.53 54.01 50 37.44 34 371.2 50 150.09 150 0. 
25.52 53.9 50 37.7 34 371.14 50 150.14 150 0. 
26.56 54.07 50 37.89 34 371.58 50 150.17 150 0. 
27.59 53.94 50 38.07 34 371.4 50 150.1 150 0. 
28.57 54.06 50 38.24 34 371.72 50 149.83 150 0. 
 
�
�������%  �� ��
��%  "�%�  
��
  
�	��
���$  �!���  �� ��
���  	��� �
	�� , �  �� ��  

���	����$  �   � �! -���
  &�� �	
���!  �����#� , �
�����$  ��
�	������  ��	
�	�"� �  �  	���������$  ��
 . 

5. �
�!����  �  	�!�#��	
�����  �	
%����  ��&#�  �
  ��	�
�	
$��(   
�$��)��  �  ��"�����
� , ���
�����  �  1��  ��"����  ��
$���  ��#��  �  

��
-�������  ������ , �����  �$���  5.3 - " ,���$"��  �����  
�*���������  
���)�

� ". 

 
��	��  �����
  	��
��  ��	�%����  �  	���  ��% �  �
  ��	
�	
"��!  �������  

 �
� �  .  
����� �  �
�
�
  �	
#����  
��)����������  �  ��� 
�$ 
  &���
� : 

·  �
������  �	
#���� ; 
·  �
������  ��	
�	
"���%  �	
#����   (� ����$�
  �
  8), �  �
  �����  �  ���
�	
"���% ; 
·  ����������   ����
�  (�	�  ��
��
��
��� );  
·  �	���� �   ����
�  	������
	
�  ����	���	�    ��	
�	
"��� ; 
·  �����
� �  ����	���	���  �  �	������  ��
 ; 
·  
���� �  �	
#���� . 

5.1 �
�!����  �
�
�
  �	
%����  
/��  �
������  ���  	��� ��	
�����  �	
#����  �
%����  �  	���  	��� �
	� , �����  ��   �
� �  

 . �	�  &�
  
� 	
����  
 �
  	��� �
	�  
«�	
#��� », �
 �����
�  ��  	���� �   5.1. �  &�
  
 ��  
��
  ���
����$  ���  
��	�#��  �
  �
��
�
� �  
�	
#���� : �
������ , ���	�� �  	����  �
�����
�
 , 	��� ��	
����� , �
�	������  �	
#���� . 5���$  ��  
���
�������  ����������   ����
� , �	���� �  ��	
�	
"���% , �����
� �  ����	���	���  �  �	������  
��
  �  ����	
% �  ����  ��
��
����  ��	���	
�  �	
�	�� .  
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��
$���  5.1  ���  �������������  ���)�

�  

 
 

*�
� �    �
���1�  �
��%  �	
#���  �  
�����$���  ��	� ��	���� �� , ��������  �  ��	���	��  �	
�	�� . /����  �	�������  	��� �
	�  
�	
#����  
��
  ������$ , �
������$  ���  ������$  �	
"��� . ��  	���� �  5.1 �
����
  2 �	
"��� . 
�	
"��$  : 1 – � �����% , 
  ��  ��������$����!�  ��	���  �
� �  ��  �	���#��  �
�  �   	�����  	� �  
�
 	��  �
��  «1» ��
 �   �
�
  ���  ��	�������  
�
�	������  	��
���  �	
"���% . 2 �����  ���  
	��� ��	
�����  
���  ���$  �
�$ 
  
���  �	
"��$ . 

5.2 +�#  !
�����*  ���  "!����*  �	
$��*  
����  ��
��
��
  �
�����$  �  �	
#���  �)�  
���  ��	
�	
"��$ , �
  ��)�������  �	�  ��
�
�� : 

1. �����$  ��   �
� �   , �	�  &�
  �����  �
����  �	
"��$ , �
��
�)�%  ��  �	1�  
�
��  �  
��	����  �
�	
 ; 

2. �����$  ��   �
� �   , �	�  &�
  �����  �
����  �	
"��$  ����!)�%��  
 
���%  � ����
�
  �	
"��� , �
 ,  �  �  �  ��	�
  ������ , ��!)��
  
��	���
%  �
�	 . 

3. �
����$  «2��
�	
"��$ » - �
�	
����  
�  &�
% "�� #��  	��� ����
  �  	������  5.5.2. 
���  ��"
	�#�
��
%  ��	
 
%  �����  & 	���  �	�  �
��������  �	
"���  �
��������  �
��  ��
��  

���  ����  �	
"��� . �
  �
�����!  ����  ���
�����  ��  "�	
"��$  : 2 ", ���  2  – 
��	���
%  �
�	 , ��  
�	
"���  
��
  
�	��� ��	
���$  ���
�	��������
  �  �
��  ��
�� . 

�� ����$�
�  ����
  �	
"���%  - �
��$ . 
/��  ��������  �	
"���  ��
��
��
  ��
  ���	��$ , ������  � ����� , �  �
���  &�
�
  �����$  ��  

 �
� �    , �	�  &�
  �
������  
 �
  �
����	������ . 
 

     
��
$���  5.2 

 
�
���  �������  ��   �
� �  <�* > ���   [Enter] ��   �������	�  �	
"��$  �����  ����1� , �  ����    ���  ����  
�	�������   �����  �	��
	� , �
  �	���� �  �����  ��	
+��� .  �	�  ��������  �	
"��� , ��!)��
  ��  
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���%  �
�$+
%  �
�	 , �	
��
%���  ��	����	�#��  ��	
�	
"���%  �  �
�	������  �	����
    
 ����� . 

5.3 '��	"�#�  	����  �
 	�����
�
  �	
%����  
 
�	
�	��  ���  
���  
��
�	����
  	��
���$  �
�$ 
  �  
���  �� �)�  �	
#���
 . �� �  


�	��
 , �	�  ���	�� �  �
�
�
  �	
#����  �� �)�%  �����  ���	���� . 

 �
���  �������  ��   �
� �   �  �����
  
 ��  �	
�	��  ���   

  �  	����  	��� ��	
�����  
� 	
����  ����
�
�
�  
 �
  
���	�� � , �
�	�  	����
  5.3. 

 

 
 

��
$���  5.3   ���  "���$"��  
 

�  �����#�  �
 ���������  ����
  �	
#���
� , ���
��)�%��  �   ����
��  "process". �� �)�%  �	
#���  


�����  #, �	
#���� , ��  �
���	�������  �����   
��� �
   
�
	��
����� , 
������  "—".   
9�� ����  ���
%   �
� 
%  �+�  ��  ����	���!)�  ���  �	
#���� , �	�  &�
  �  �����%  �����  
 ��  
�
������ : ��  ���	���
�
  "�%�� , �
���%  �� ��  
�������  �  �	�"���� 
�  
 �
  �	����	����$�
�
  
�	
�
�	� . (�
  
 �
  
��
  ��������$ ,  �� ���  ��  ��  �	��
%   �
� 
%  �+� . *�
� �  �
�  �����#�%  
�
��
��!�  ���	����$  ���  ������$  ���	����%  �	
#��� . 

*�
� �    �
��
����  � 	��$  
�	
#����  ��  �
�������  �  �� �)�%   
�"���	�#��%  
�
	��
����� , �	�  ��
��  �  
 �
  ���	�� �  
���
���	�������  �	
#����  � 	��� . 

����   
��� �  �	��
	
� , �
� �!������     
�$!��	� , 
���������  
�   
��� ��  �	��
	
� , 
�
� �!������     
�$!��	�  �	�  �
�	������  �	
#���� , �
  �	�  ���	�� �  �	
#����  �	
�	��  ������  
�	����	�������  
  ��
��
��
���  ���
�
  ���
����$  �	���� �   ����
�  �	��
	
�    ��	
�	
"��� . 
����  
������   
��� ��  �� �!������  ��+$  �  �������  ���  
���������  ��������
	�  FC-500, �
  �����  
�����
  �	����	�������  
  �
�
��
���  ���  
���������  �
�
��
���  ���
�$�
���$  ��������
	 , �  
�	���� �  �  ����������   ����
�  �����  �
�	����� . 

-�����$  ����������  �  �	���� � , ����  &�
  �
�	��
���
�$ , 
��
  ��	��   �
� �   

, �  �����$  �������%  �  �	
#����  ��	��   �
� �    ���  

 . 
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5.4 �
 	������  �	
%����  
*�
� �      �
��
����  �
�	����$  �	
#���  �  "�%�  �  �� �)�  ���� .  

�	�  �������  ��   �
� �    �
��������  
 �
  "5����$  �	
#����  �  
"�%� " (	�� . 5.4), �  ���  ��
�$  �
�����
�
  �	
#����  &�
  
 �
  �
��������  �  �	�  �������  ��   �
� �  

.  
 

 
 

 
��
$���  5.4 ,���
#  ���)�

�  �  ����  

 
 �  &�
  
 ��  
��
  �����$  ��  �	
#����  ("�%�� ), 
�	��� ��	
���$  
�������  �	
#����  �  
�
�	����$  �   ����
��  "process". 
 
�����	���� : ���  
�*�������  ���)�

�  �  ���  
�*�����
�  "��	����  ��������� , �����%�*  
��  ����$  ��  ������� , $
����������  �  ����*  <�������� > �  <������  ����� >. ���  "���$"��  
���)�

�  1�  ��������  ��

�����
� . 



 

�������� -�����  2016 Ó  ���  �	
�� -���������	�  ����	  «���� -������  ���������� » 
 

25 

5.5 ��!�#��	
�����  �	
%����  
/��  	��� ��	
�����   ��!)����  �	
"���%  	��� �
	  �	��
��������  �
�
  �
�
��
���% , 

�
��
��!)��  "
	�	
���$  �	
"��� , ��
�����
	�!)��  �
�������  �
�$�
������ . �� ��   ������  
"�� #��  "2��
�	
"��$ ", �

��!)��  ���
������ �  �"
	�	
���$  �	
"���  ���  ��	����
  �  ������
  
���	�������% . 

�  &�
  	������  �	�����  �� 
�
	��  
�	�������� ,  
�
	��  �����  ���
�$�
����  �  ���$��%+� : 
·  �	
$��*   - � �����% , ���  	��� ��	���%  �	
"��$ . ��  �
��  �	�"� 
�  ����  

	��� ��	��
�
  �	
"���  ��������  ��	���  �
� �� . /��  � ����#��  �	
"���  

�
����
��
  )�� ���$  ���
%   �
� 
%  �+�  ��   �
� �  �  ��
  �
�	
 . (��   �
� �  
���
�����  �����  �
�  �
��  �	�"� � . �
�	  	��� ��	��
�
  �	
"���  �������   	���
%  
	� 
% . 

·  '
�  	���
��  – ����� � , ��   
�
	��  ����	���	�  �������  ����%�
 ; 
·  �
�#�  – ����������  (� ������ ) �
� �  ��  	��� ��	��
  �	
"���  
���������  �
�$+�  

�����	
 . /��  ���
	�  �
� �  ����
  ��  ��1  )�� ���$  ���
%   �
� 
%  �+� . 2 ������  
�
� �  ��������  �	��
%  �
� 
%  �
�� . 

5.5.1 �������������  �������  
��  � ����
  �	
"���  �������  
�����$  ���   �!�����  �
� � , 
�����!)��  
�
���  

��
%����� . ($�����  �	��  �	
"���  (����  ����� ) 
���  ��	�������$��  �
�$ 
  �
  
��  ����	���	 . 
�	�  &�
  ���$  �	
"��$  ��)�����  ��	�����$�
  ��  ����  ���	� -���� , ��
  �
��
����  �
�����$  ���  
�
�����$  ����	���	�  ����  �
��  �	
"���  �	��� . ������  �	��  (
�����  �  �$����� ) ������  ����  
����	���	�  	����!  ����	���	�  �����
%  �
� �  �  ��	��)��$��  
���  �
  ����	���	�  �
�$ 
  �����  
�  �����
%  �
� 
% . 0  ����  �����
����  	���  ������ , �
  ��	��)����  �
   

	������  �	����  ��������  
��)����  ����  �
��  �	
"��� . (�
  �
��
����  �������$  ���$  �	
"��$  ��	��
  ���  ����
 . �����  
�����
%  �  ��	�
%  �
� 
%  ���$��  �
������$  �
���  �
� � . 

����  ������  � �!������   �
� 
%   , ��	���  �
�  �
��  �	�"� � . (�
�  	���  
��%������  �	�  	��� ��	
�����  �!�
%  �
�#� , �	�  &�
  �����  �  �
�#
&  ����������  ���$  �	
"��$  
���
��)�%��  �	����  �
�#� . �	�  
� �!�����  	����  �����  �
�#�  
��� , ��	��)�����  �
�$ 
  
����  ����  �
������  �
�� . 

 

    
��
$���  5.5 

 
*

	������  �
��  	��� ��	��
�
  �	
"���  ��������  �  �����#�  �����  
�  �
��  �	�"� 
� . 

-�	
 �  �   

	�������  ��������
%  �
� �  �
��������  �
����  "
�
 . *	
�  �
�
 , ��������  �1  
 

	�����  ��������  �  �
���  ��
��  ���  �����#�% . /��  � ����
%  �
�#�  �
 �����  ��  �
�$ 
  
���
�!����   

	������ , �
  �  ��)����  
��
�����$�
  �	�����)�%  �
� � , �  �� ��  � ����
  ��������   
� 
	
���  ��������  ����	���	�  �� �)�%  �
��  �	
"���  �  �	������  ��  �� ���� .  ���  ��������  
�
������  ���  	��� ��	
����� . 5�������  �	����  �  ����	���	�  – #����  ����� , �  � 
	
��$  
���  
�	�����$  �	
����  �������� . 0������� , ����1����  �  �
��  ��
�� , 
�	���!���  ��  �	
"���  �
���  
)��� �  ���
%   �
� 
%  �+�  ��  �	��
�  �
��  ��
��  ���  ��   �
� �  <	�
%���  
"� .>. 

0�����$   

	������  �
�#�  
��
  �����!)��  ��
�
��� : 
1. ������  �
���  ��������  �  �
��  ��
�� ; 
2. �
������$   �	�
	  ��  �
�#" , �����$  ����!   �
� �  (�	�  &�
  	���	  �
�#�  

���$+���� , ��
  ��������$������  
  �������  �
� � ) � , ���	�����   �
� � , 
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��	������$  �1  �  �
�
�  �
�
����� ; 
3. ������$  ��   ����+�  [���	� ], [���� ], [��	��
 ] ���  [����
 ] (
��
  �������  – 

��)����  ��  
���  �	����  ���  
���  �� ���� ). 
9���
  �	��
%   �
� 
%  �+�  ��  �
��  �	�"� �  �
�������  �
� �    � ����
�  �	
"��! , �  &��  

�
� �  ���
������ �  ����
�����  ��������
% . �������  ��   ����+�  [Insert] �� ��  �
�������  �
� �  
�
���  � ����
%  �
� � . 

 9���
  �	��
%   �
� 
%  �+�  �
  ��������
%  �
� �  ���  �������  ��   ����+�  [Delete],  
��������  �
�������  
 ��   �
����	������  ��������  &�
% �
� � ,  �  �
 ����
  ��  	���� �  5.6. 
 

   
 

��
$���  5.6 
 

��	�%��    �����!)�%  �
� �  
��
 , ������  ��   ����+�  [PageUp], �    �	�����)�%  - 
[PageDown]. .�
��  ��	�%��  ��  ������!  �
� �  – [Home], �  ��  �
�����!!  – [End].  

-������  
�	����$  ������� , ��
  ���  �	
"���  �
  ������  	��� ��	
�����  �
�	�������  ��  �
��  

�	�"� 
�  �  ����  ��� ��	�
%  �����  �
  ���  �
	 , �
 �  ��  ������   �
� �    �  

�	�  &�
  ������  �
�
��
��$  
�����$  ���  ��������  �������  ��   �
� �   .  
���   �
� �  	���
�
����  �����  �����#� . 

 

5.5.2 .�"�����  �����������  ���  �������  �  ���*����  �����������  

�
���  !� -650���  
 

/��  ��	
)����  �
������  �	
#����  �  �	
�	��  ������  "�� #��  "2��
�	
"��$ " �
��
��!)��  
���
������ �  �
������$  ��	
�	
"��$  ���  ������
  �  ���  ��	����
  ���	������� . 

.�
��  �
��
�$�
���$��  &�
% "�� #��%  ��
��
��
 , �	����	����$�
  �
����$  ��	
�	
"��$  
���  ����� , ���	��	 , �� 
% ,  �  ��  	���� �  5.7.  

�	�  �
������  ��	
�	
"���  ���  �����  �������$�
  �
��!���$  �����!)��  	� 
����#�� : 
 

1. �������$  �	
"��$  �  ����	���	�  �	��	�
  60-80º- ; 
2. � 
	
���  ��������  ����	���	�  �
����  ���$  ��  �
���  0.5º-  ��  ����	���	��  

����  160º- , �  ��  �
���  0.4º-  ��  �
�$+�� ; 
3. ��  ����	���	�  ��% �  �������$�
  ���$  "�
�
� � " ��  ����  20-30 �� ��� . 
4. �������  �  ��	���  �	
�	��  V2.285, 	�����
����  �
�
��
��$  �
���	�����  

� 
	
���  
���������  ������
%  �  �	
#���� . (��  "�� #��  
�������������  �	�  
�������  ��������
	�  FC-500 �  � �!����
%   
		� #��  � 
	
���  ��������
	� . 
�
�	
����  
  �	������  "
	�	
�����  �
��  
���������  �
�	���  �  ��"����  5.5.3.   
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��
$���  5.7.  �����������#  '�"  "���  �*��������  

 

/����  �������  �����$   �
� �    �  �  �
����+���  
 ��  
���
����$  ����������  �  �	���� �   ����
� ,  �  �
 ����
   ��   	���� �  5.8. 

 

  
 

  
 

��
$���  5.8.   ���  " (�"��	����  ������� " 
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*
��	
�$��   ����
  ��������   ����  "*/ " �	��
	�  0* 1-10*/ -�	
 , �  ��
  ��
��
��
  

�	������$    �	
"��!  ���  ������
%  �����  (�  ����
  �	��	�  : 1). 
*����
  ��	����
  �
�
�	���  ��������   ����  "0* ". ��
  ����
  
������$  ���  �	���� �  (�	
"��$  

: 0). 
*������  ������
  �
�
�	���  ���	���   �����  "2 " �  "4" �	��
	�  0* 2-1024 -�	
 . 0�  �� ��  ����
  


������$  ���  �	���� �  (�	
"��$  : 0). 

3����
���$  "����    �   , ���  ���
������ 
%  ����	�#��  
�	
"���%  ���  ������
  �  ��	����
  ���	�������% . 

�	�
	����  ��	����
  �
�
�	���  �����
���$  	����  �����#� . 

�
���  �������  ��   �
� �    �	
�	��  �"
	�	���  
��
��
����  �	
"��� ,  �  �
 ����
  ��  	���� �  5.9. 
 

 
 

��
$���  5.9  ��"$�#�  ��'��  �$��)��  " +��������# "  
 

�	
"��$  ������
  �
�
�	���  (����% ) �
������  
��	���
%  �
�	 , �  �����������   �����  
������
  �
�
�	���  ���
������ �  �	�������!���    ��� . �	
"��$  ��	����
  ���	�������  (������% ) 
�����  ���$  �
�	  ��  �����#�  �
�$+� , �   ����  «0* » 	������
	�  0* 1-10*/ -�	
  ���
������ �  
�	�����������    ��� . �  &�
  
��
  ������$�� , �����  �)�  	��  ��   �
� �  <���������� > ���  ���
��   

 ��  "����������   ����
� " (	�� . 5.10). 
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��
$���  5.10 
 
����  �	
"��$  ������
  �
�
�	���  ���  �
����  	��$+� , �  ���  ��
��
��
���  ��
  ����$ , �
  


��
  �
����$  ��	
�	
"��$  �
�$ 
  ���  ��	����
  ���	������� , ��	��  �

��������!)�%  "���  ��  

 �
� �   . �	�  &�
  �
����  ���$  �������  	�����  �	���� �   ����� (�
� ) ������
  
�
�
�	���    ��)�����!)��  �	
"��! . 

2���
����
 , 
��
  �
����$  �
�$ 
  �	
"��$  ���  ������
  �
�
�	��� , ��  ����  �	
"��$  

��	����
  ���	������� , ��	��  "���  ��   �
� �    . 
-������  
�����$ , ��
  ������
���  �   
&""�#�����  ���  ���
������ 
�
  	���1��  �	
"���%  

�
������  �  	����$����  & ���	����
�  ��   
� 	�����  �	��
	��  �  �   
� 	�����  ������  �  ��  
���  
���$  �����$���  ���  ����  �
�
����  ������� . �
&�
� , ���  �
�������  �
	
+��  	����$���
�  
��
��
��
  �	�  ��% �  �
  �"
	�	
�����  ��	
�	
"���  ���
�$�
���$  	����   
		� #�� . ����  
 
		� #��  ���  �"
	�	
����
�
  �	
#����  
��
  �����$ , � �!���  ��
  �  
 ��  "����������   ����
� " �  
���
����  �
���  &�
�
  �
�	������  �	
#���� . � �!���$  	���   
		� #��  
��
  �� ��  �  
���
�	��������
  ��	��  ��% 
%  �  �����
  
 ��  �	
�	�� . /��  &�
�
  �
����  ���$  �����
�����  «V» 
��   �
� ��  <*
		� #��  ��	� > �  <*
		� #��  ��� >,  �  �
 ����
  ��  	���� �  5.11. �� ��  
���  ���$  

	��	�+���   
		� #��  �
���+�
�
  
���������   , ����  �	���
��������  ��
  
���
�$�
����� . 

 

     

��
$���  5.11 
�	�  ��% �  �  �����
�������   
		� #���  �	
�	��  �����  ���
������ �   
		� ��	
���$  

����	���	� ,  �  ������
  �
�
�	��� , ��  �  ��	����
  ���	������� ,  
�����	��  ���
��
��� , ���������  
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	��������  "� �
	�� , �� ��   �  ����	���	�  �  �
�)���� , 	���	
�  ��	���	
�  ���	�������% , 
	�����  �
�)���  ������
%  �����  �  � .� . 2  �	�  �������  �
���+�
�
  
���������  �����  "
	�	
���$��  
�
��  
��������� . �	�  ��
��
��
��� , �
  	����$����  ��% �  
��
  �	����!  
�	��� ��	
���$  
�	
"���  ���  �
�������  ���+��  	����$���
� .  

�	�  "
	�	
�����  ���
�	
"���  �
  ������!  �
�$�
������  �  �	
�	��  �	����
�	���  
�
�
��
��$  ������$  ������  ����
�
%  
)�
���  �
��
��
%  �  �
��  ��% � , ����  ��	���  �  �����  
���	�������� . /��  &�
�
  �
����
��
  ������$   
&""�#����  �	�
	�����  ��	����
  ���	������� . 
�� 
�����
�  ��������   
&""�#�����  – �����#� . *
&""�#����  
���  ������$��  �  �	������  
�  
0.7  �
  1.3. �	�  ���������   
&""�#�����  �
�$+�  �����#�  �	
"��$  ��	����
  ���	�������  
"
	�	�����  ��  �
���  ���
 ��  ����	���	�� , �  �	
"��$  ������
  ��  �
���  ��� �� . �	�  &�
  
�������������  �
��  &��	��� , �
�����!)��  �  �
��  ��% �  
�  ��	����
  ���	������� . 0 , ��
�
	
� , �	�  
 
&""�#�����  ��$+�  �����#�  �
��  &��	��� , �
�����!)��  �  �
��  ��% �  
�  ��	����
  ���	������� ,  
���$+����� . ��  	���� �  5.12 �
 �����  	����$����  	������  ���  �	1�   
&""�#����
�  �	�
	�����  
��	����
  ���	������� : 1.3, 1.0 �  0.7. 

 

 
��
$���  5.12 

 
0������� : .���$�  �
������  ���
�#
�  �  �"�������  ��1���)����  �������� , �
�'����  
���  '��#-�*  ���������*  �  �����)� . ��������$�� , ������  	��  �
���#"���#  ����  ������� , 
�������#  �*  ��  ����'�	�*  ����* . 
 

5.5.3 ������������  "���  �*��������  
�	�  �������  �  �
�����  ����#��  ��"�$-����  �*�������  FC-500, �����  - ��������
	� , 

����
�����  �
�
���   
��	
��	��
�  
���������  �����  �
���  ��% � , ��
  �
��
����  �
�����$  �
���  
 ���������
�  ����
�  �
�������� . /��  &�
�
  ��
��
��
  �	����  �
��  �  � ����$�
%  ����	���	
%  
�"
	�	
���$  �
��  
��������� ,  �  �
 ����
  ��  	���� �  5.13.  - 
	
��$  
���������  ��  &�
  ����� �  
�  	� 
�����  ������������$  	���
%  �	��	�
  -1º- /��  �
  ����	���	�  100º- . 

�   
�#�  ��	���%  �
�
� �  ��	
�	
"���  (�  
��
  �  �  ������ ) ����
  �����
���$  ��������
	��!  
�� �  ���  �
�
 , ��
��  	��	�+��$  	��
��  �
���+�
�
  
���������  (�
�	
����  
  ��������
	���  �� ��  
�
�	�  �  	������  5.6.2). 5�������  � 
	
���  �
���+�
�
  
���������  	� 
��������  �����
���$  
	����  1, �
��  �	�  � �!����
%   
		� #��  � 
	
���  ��������
	�  �����$���   ��������  ��  ����  
�������� .  
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��
$���  5.13. �����������#  
  "����  �*��������  

 
/����  ��
��
��
  �"
	�	
���$  ���
�	
"���  ���  ������
  �  ��	����
  ���	�������%  (� . 	�����  
5.5.2). �  
 ��  ����������   ����
�  ��
��
��
  �����
���$  
��� � , 	��	�+�!)�!   
		� #�!  

��������
	�   ,  �  �
 ����
  ��  	���� �  5.14. 
 

  
 

 
��
$���  5.14.  
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 ��"$�#�  ��'��  �$��)��  +��������#  ����"��  ��  ��
$���  5.15 

 
 

 
 

��
$���  5.15  
 

 �
�������%  �	
#���  ��
��
��
  �
�	����$ , �����  ��   �
� �  <-
�	����$ > ���  <-
�	����$  
 � >. �	�  ��% �  �
���  �	
�
������  ��������
	�
%  �� � , �	
�	�� , �  ������  ����  ����	���	�  
����� �   
��	
�$�
�
   �����  �	���+���  �������!  �
���  ��  ��  ���  �	����� , � �!���  �
���+��%  

��������$ . - 
	
��$  ��������
	�  �����  
�	������$��  ���
������ � . 
  

0������� : ������#���  ��'��  
�
���  �	��#  
��#��  "���
�  �  
������#��
�  $
������  ������#����  ��	��� ! 
 
�
!  !����#  !��  "�"������  ����
�
�
  #
���#��  �  ����
&  
��
� 
!��
  �
�
,��*  ����
�
  ����  +�� -8. 
 

5.5.4 &��������#���  ��"�����
�  ���������  ���  �������������  
��������  

 
�
��������  �	�  ��% ��  	����$����  
���  ���$  ���
�$�
����  ���  �
���  �
��
%  �
��
� �  

�	
"���% . /��  &���  #���%  �  	����  	��� ��	
�����  �	
#����  �	����
�	���  �
�
��
��$  ���
��  

��
�
  ��  �	�"� 
�  ��% �  ��  & 	�� .  ��	��  ��
�
  �  	���  	��� ��	
�����  �������  �	����	����$�
  
���	����$  ������  	����$����  ��% �  ��  
���  ��   �
�
  ( I -:- V ). 
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��
$���  5.16 

 
 

5��� , ���
���$  �  	����  	��� ��	
����� , �  
 ��  ��
%���  ������  ��   �
� �  (	�� . 5.16), 
�
�������   �	�
	    ��	
 �  ����
�
   ����� , ������  ����!   �
� �  �+� . ��  & 	���  �
������  
��
�	������  �	�"� �  ���	���
�
   ����� ,  �  �
 ����
  ��  	���� �  5.17 ����� . ����	$ , ���	��	 , 

��
  
� 
		� ��	
���$  �	
"��$  : 1 �� , ��
��  
�  �
���  �
��
  �
��
	��  
��	�����  ��	
�	�"� �  
���	���
�
   �����  (	�� . 5.17 ��	��� ). 

 

    
��
$���  5.17 

 
 �� ��  �
��
� �  ��	
�	
"���  �
��
���  �
�����$  �
���  ������$���  	����$���� .  

5.6 �����	��"	��  ���#�   
/��  �
�
������$�
�
  � #����	
�����  �	�   
��	
��  ����	���	�  �����  (�  �

)$!  ����� �  

 
��	
�$�
�
   ����� ) �  �	
�	��  �	����
�	��
  �	
�	��	
�����  "����	���	��� " ��
 . ��� �  
�����������!���  �  
 ��  ��
  �����  
�  + ���  ����	���	 . �� ����$�
�   
�������
  ��
  - 32 
+�� � . 

�
���  )��� �  �	��
%   �
� 
%  �+�  ��  
 ��  ��
  �
��������  ��! , �
 �����
�  ��  	���� �  
5.18. �����%  ���  ��
  ����	�����   )��� 
  ���
%   �
� �  �+�  ��  �

��������!)�%  ��	
 �  ��! . 
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�	�  &�
  �  
 ��  ��
  �
��������  �� �
�	��  �

��������!)��  ���	���
�  ����  �� � . 

   
 

��
$���  5.18 

 5.6.1 �������$����  "�$�����  ����  

�  ��+�  	���
	������  ��!���  ��� 
���  �� �  ����  ���
� : "5�� +"  �  "5�� –" . 
3����
�������  �� �  
�
�	���!���  ����  �� �
�	�  �  
 ��  ��
  �����  
�  
��  ����	���	  
(	�� . 5.19). ��	��%  ���  ��
  �	�������!�  �	�  	��
�	���  ����� , �  ��
	
%  – �	�  ��  
�������� . ��� �  
(�� �
�	�� ) 
��
  ��	��)��$ , ��������  ���
%   �
� 
%  �+� , �	�  &�
  ����	���	���   

	������  

�� �  
�
�	�������  ��	���  �
�  �
��  �	�"� 
�  . 
 

 
 

��
$���  5.19 
 ����  )1� ���$  ��  ���	���
%  �� �
�	��  �	��
%   �
� 
%  �+� , �
  �  �
����+���  
 ��  (	�� . 

5.20) ���
%   �
� 
%  �+�  
��
  ���	��$  ��� 
�
%  "�%� , �	
���+��$  ��
 , ��������$  &�
�  ���  �� �  
��� , �	�  ��
��
��
��� , 
��
  ������$  	����  �����
������!  �� � .  

 

  
 

��
$���  5.20 
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5.6.2 �������$����  ����  $���������  ��"�$-���  �*��������  
0�!���  ����	�  ����  ��
  ���  ��	�������  
��������� . ��	���  ���  �� �  ���
�$��!���  

���  � �!�����  
���������  �  ������
%  � 
	
��$! , �  ���  ��
	��  ���  �� �!����� : "��������
	  � � .+"  

, "��������
	  � � .-" ,  "��������
	  �� � .+"  �  "��������
	  �� � .-" . ��  ��   �  �   

��� 
���  �� � , �
  ���� 
  -   �	�������!�  �	�  	
��� , �  �
  ���� 
  -  �	�  �
�������  
����	���	�  �   
��	
�$�
   ����� . �  ��
%�����  ��
  � �!�����  
���������  ������  ��	���	  
«- 
	
��$  �
���+�
�
  �
�
 � », �	����!)�%  ��������  
�  1 �
  16, ��
  �
��
����  ��	�����$  � 
	
��$!  

���������  ����� . 5�������  � 
	
���  
�
�	�������  �  ����
�
  ����  �  �����%  �����  ��
 . /��  
�������  ���   ��������  ��������  � 
	
���  ��
��
��
  �  	����  	��� ��	
�����  �	
#����  )1� ���$  
��  ���	���
%  �� �  �	��
%   �
� 
%  �+�  �  �  �
����+���  
 ��  (� . 	����
  5.21) �����$  
��
��
���!  �������� , �  �� ��  �	���
��$  �� �  ��� 
�
%  ������ .  

 

  
 

��
$���  5.21 
 

 ����  "��������
	  �� � .+"  �  "��������
	  �� � .-"  �	
��
  �� �!��!�  ��������
	  �  
�
�
������$���  ��	���	
�  ��  ��!� .  

5.6.3 �������$����  ����  $���������  ������������  

0�����  ���  ����  ��
 : "-�����$  "
�
  +"  �  "-�����$  "
�
  -"  �
��
��!�  ������$  
���
  ����  ��% �  �  ���
������ 
  	����  �	�  �	
�
������  ������
%  ����	���	�  ��  ��  	
���  
���  ��  ������� .  

�� ��  ��!���  ���  ����  ��
  ���  ������  ������  ����
	
�� �  ,  �  ���  ����  

�� ������!)��  �����$  , .  
/��  �	����$�
%  	��
��  &���  ��
  �
  ������  ��% �  �
����  ���$  � �!����  USB ����
 ��	�  

�  ����	
��  
���$  "BGAvideo". �
�	
����  �  	������  14 "0��
�$�
�����  USB ����
 ��	� ". 

5.7 )	������  ���#�  
�
  ����
���  �  «����	���	��� » ��� 
���  �� ��  ���  ��� 
�
%  ���������#��  �  �	
#����  

��% �  �� ��  �	����
�	���  "�	������ " ��� 
���  �� � ,  
�
	��  
���  ���$  �����
�����  ��
�$  
+ ���  �	���� . �� ����$�
�   
�������
  ��
  - 256 +�� . 3����������!���  �	������  �� �  ��  
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��  �  	����  	��� ��	
�����  �	
#���� . /��  &�
�
  ���
  �����$  �	��
%   �
� 
%  �+�  ��  
 �
  ��
 , 
���
��)����  ���
�	��������
  �
�  + ��
%  �	���� . �  �
����+���  ��!  (� . 	����
  5.22) ���	��$  
��	
 �  �  ��
��
���  ���
  �� �  �  �����$  ��  ��%  ���
%   �
� 
%  �+� . �  
 ��  ��
  �
�  + ��
%  
�	����  �
������  �� �
�	��  �

��������!)��  ���	���
�  ����  �� � .  

��� �  (�� �
�	�� ) 
��
  ��	��)��$  �
  + ���  �	���� , ��������  ���
%   �
� 
%  �+� , �	�  
&�
  �	������   

	������  �� �  
�
�	�������  ��	���  �
�  �
��  �	�"� 
�   

. 
 

     
 

��
$���  5.22 
 

5.7.1 0��������  "�$�����  ����  
5�� 
�
%  �� �  �

����������  �� �
�	�� , �
 �������  ��  	���� �  5.23.  3�������  �� �  ���  

����������  ��������  �	
���
�����  ��  �� ,  �   
�����
  �  	������  5.6. 
 
 

 
 

��
$���  5.23   

5.7.2 0��������  ����  ���  $���������  �*��������  (���������� ) 
��� �  ���  ��	�������  
���������   �
  �	����  ��!���  2-�  ���
� : "��������
	  � � ." �  

"��������
	  �� � .". ���+��%  ���  ��
  �
 ����  ��  	���� �  5.24. 
 

 
 

��
$���  5.24 

 ��������  � 
	
���  
���������  ���  �� �  "��������
	  � � ."  - 
�
�	�������  �  ����
�
  
����  �  �	��
%  �����  �� � . ��	���	  � 
	
���  
���������  ���������  ����
����
  �
� ,  �  
�����
  �  
	������  5.6.2 ���  ��
  "��������
	  � � .+"  �  "��������
	  � � .-". 

 ����  "��������
	  �� � ." -  �� �!��!�  ��������
	  �  ������
%  �
� �  �	
#����  �  
�
�
������$���  ��	���	
�  ��  ��!� . 
 0�����  �
�
��
��$  ������$  � 
	
��$  
���������  �  �
��  �	
#���� . /��  &�
�
  �  ������  

�
� ��  �	
#����  �����������!�  �� �  "��������
	  � � ."  �  	�����  ���������  ��	���	�  
� 
	
��$  
��������� . �  �
��  �	
#����  
��������$  �����  ���
������ �  ������$  � 
	
��$  
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���������  �  ��
��
����  �
� �� . 

5.7.3 0��������  ����  $���������  ������������  

��� �  <-�����$  "
�
 >  �
��
��!�  ������$  ���
  ����  ��% �  �  ���
������ 
  	����  �
  

�	���� . ��� �   �
��
����  �����$  �����$  ����
	
�� � , �  �� �   �� ��������  �����$ . 

6. ��&#�  �
  ��	�
�	
$��(  
��% �  �
  ��	
�	
"��!  
��
  ���
����$  	��������  ��
��� : 

·  ��% �  �
  �	
"��!  ���   
		� #�� ; 
·  ��% �  �
  �	
"��!  �   
		� #��%  ����	���	�  �
�$ 
  ��	����
  ���	������� ; 
·  ��% �  �
  �	
"��!  �   
		� #��%  ����	���	�  ��	����
  �  ������
  ���	�������% ; 
·  ��% �  �
  �	
"��!  �   
		� #��%  ����	���	�  ��	����
  �  ������
  ���	�������% , �  �� ��  


���������  �
  �	
"��!  �	�  �������  �
���+�
�
  
���������  FC-500. 

/��  ������  	��
��  �  	����  «��% �  �
  �	
"��! » -������  �����$   �
� �   

. �	�  &�
 , ����  �����
�����  
�#��  <���
�  &�
�
  
 ��  ��	��  ��% 
% >, �
��������  

 �
  «�����  ��% �  �
  ��	
�	
"��! ». �  &�
  
 ��  
���  ���$  �����  	���  "��������  �
�
��
���  
 
��	
�$�
�
   ����� ", "�	����	����$�
�
  ���
��  �  �����$��!  �
� � " ���  	���  "��% �  ���  


������� ". �
���  �������   �
� �    �	
�	��  

��)��������   
��	
�$  ���
������  ��������  ���
��% , �  ����
 , ������  ��  	��
�	��
  �����  ���  
���
�
  ���	�������%  ��  ����	���	�  �����$�
%  �
� � . ����  �
   � �  ���
  �	�����  ���	��  �����  
( 
��	
�$�
�
  ����� � ) ��  ���������� , �
  ��	��  30 �� ���  �
���  ���
��  ���	
%���  ������
  �
�
�	���  
��  �������!  ����	���	� , �
��������  
 �
  �	����	������� , �
 �����
�  ��  	���� �  6.1, �  ����1���  
��� 
�
%  ������ . 
 

   
 

�������  6.1 
 

 �	
�	��  ���1�  
�	����%  
���1�  �	���� , �������  �  15 �� ��� . ����  ��  &�
  �	��  
�
�$�
�����$  ��  �	���  	�+���� , �
  �	
#���  ��% �  �����  
����
����  ���
������ � . ����  
�
�$�
�����$  �	���  	�+����  �	
�
����$  ��% � , �
  �����  ��  �  ��  ����1�  ���	����$�� , �
  ��	��  30 
�� ���  
 �
  �	����	�������  �
������  ��
�� .  

 �
���  ���
������  ���
��%  ��������  �  
 ��  «�����  ��% �  �
  ��	
�	
"��! » 
����������  �	
#���  ��% �  �
  �	
"��! . *	
�  �
�
 , �����  �����  	��
���
  
 ��  �	
�	��  ������  

 �
� �    ,  
�
	��  �
��
����  �	���  �����$  ��% �  �
  
�	
"��! , �������$�  "�������  $
����� . (��  �
�
��
��$  
���  ���$  �
�����  �  ������  «�
	����
  
���	�� », �
�	
����  � . 	�����  6.5. ��  	���� �  6.2 �
 ����
  
 �
  �	
�	��  �
  �	��  ��% �  �
  
�	
"��! . 
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��
$���  6.2 
 

*�
� �    �	�����������  ���  
��� �   � 
�
 -���
  �
�����  
�	�  ��% �  ����  ����� �  ����������  �������  (��  �����$  �  �	����
%  �� 
% ).  

*�
� �     �
��
����  �	�
����
���$  �	
#���  
��% � . �	�  "�235� " �
�
��
  	���
�  ��	�������  �	��
	��  (��������  ����	���	�  ���������#�� , 
� �!�����  �  �� �!�����  ���	���  �   ������ , � �!����� /�� �!�����  
��������� , ����  
�  ���$ ). �	�  
&�
  ��%������  
�#��  ��  
 ��  "����� " -      

  ���  

 , (�
�	
����  �
�	���  �  	������  

10). �������  ��   �
� �   , 
��
  �	
�
����$  �	
#���  
��% � . 

*�
� �   �	�����������  ���  �	� 	�)����  	��
�	���  �
  �	
"��!  �  ��	��
��    ����� �  

���������  ����� . 

 

*�
� �    ��������   
 �
  �
����	������ , �
 �����
�  ��  
	���� �  6.3. 

 

  
 

��
$���  6.3 
 

�	�  &�
  �	
#���  ��% �  �	
�
�������  �  �
�$ 
  �
���  �������  ��   �
� �  <�* > �	
#���  ��% �  
�� ���������� .  
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)�-�.�-� : ��,����  ��  #�����"  [ESC]   �	��"  ����	����  �	
%���  ��&#�  �  
�#�(������  ���  ���	�������&  �  ���	
�
�  ��  �
 	������  	��"�*���
� , ����  ��
  
��!��
  �  ��	����	� , �
��
	�
�  ��,����  #�
�#�  [ESC]  ��#	����  
#�
  ���	
��  ���  
�
 	������  	��"�*���
� . 

6.1 ��&#�  �
  �	
$��(  ���  #
		�#%��  
 

(�
  �	���#�
���%  ���  ���	
%  �	
�	��  «��	
�	
 -����	 » ��
�  ��% �  �  
��
�	�����  
��	
�	
"���	
�����  ��	����
  �  ������
  ���	�������% . �	�  &�
  ��
��
��
�
  �	
"���  ��  �����  
�
����!���   
		� ��	
� 
%  ��	
�	
"���%  ���	�������% . 

 /��  ��% �  &��  ��
�
�
  ��
��
��
  �
����$  ���  ���	����$  �	
#��� , ��!)�%  ������  
��	
�	
"���  ���  ������
  �  ��	����
  ���	�������%  (	�� . 6.4). �	�  &�
  ��	
�	
"��$  ���  �����  
�
������$  ��  
�������$�
 . �	�  �
������  �	
#����  �������  ���
����$  ��
��
����  �	���� �   ����
�  
���	�������%    ��	
�	
"��� . �	���� �  
��
  ������$  ��	��  ������  �	��
	
�  �  �����
  
 ��  
�	
�	��  ���  �  	����  	��� ��	
����� , �����  ��   �
� �  <���������� > ���   �
� �  <�	���� �  
�	
"���% >. 

  

 
��
$���  6.4 0��  ����  ��  ��	���  �����  

 
 

 ����	$  �  
 ��  "�����  ��% �  �
  ��	
�	
"��! " ����
  � �!���$  

 . *	
�  �
�
  �������  ��	��$  	��	�+����  

���
�����  -  , �  �� ��  ��	��$  "����    

,     . 
 
       /��   
��	
��  ����	���	�  �����  ����
  �����
���$   
��	
�$��%  ��	
�����  ��  �����  �  �
���  

&�
�
  �������  ��   �
� �    ��������$  �	
#���  ��% � . 
��  ����� �  6.5 �
 ����  	����$���  ��% �  �
  &��  �	
"��� . ��	
�	�"�  �����
  #����  


�	�����  ��������  ����	���	�  �����  ( 
��	
�$��%  ����� ). 
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��
$���  6.5  0��  ����  ��
��  �����  
 

 �	�  �� 
  ��
�
��  ��% �  �������  ��������$ , ��
  ��  �
��
	��
��$  ����	���	�
�
  �	
"���  
�����  �����  �����$  �� ��  ��	���	� ,  �  	����
����  ����  ����
%  �  ��	���  ���	������� , 
����	���	�  �  �
�)���� , �
�)���  �����  �   
�������
  �
 
�	
�
��)��  ��
�� , �  �� ��  	���	  
���	���
%  ���"	���  �  �	����  ���+���  "� �
	� .  

6.2 ��&#�  �
  �	
$��(  �  #
		�#%��&  �����	��"	  �
�*#
  
��	 ���
  ���	�������   

(�
�  ��
�  
�����������  ��% �  �  	����  
�	���
%  �����  �  ���
������ 
%   
		� #��%  
����	���	�  ��	����
  ���	�������  �
  ����� , �
�������  �  ����	���	�
�
  ����� � , �� 	������
�
  
��  ������
%  ����� . �	�  &�
  �����%  ���	������$  �����  
�	��������$  �������%  ���  ���
  �	
"��$ . �  
	����$����  �	
�	��  �
����  
�	��
���$  ��	
�	
"��$ , �������%  ���  ������
%  ����� . 

/��  ��% �  �
  �	
"��!  �   
		� #��%  ����	���	�  ��	����
  ���	�������  ��
��
��
  �
����$  
���  ���	����$  �	
#��� ,  
�
	�%  ����  ��	
�	
"���  ���  ������
 , ��	����
  ���	�������%  �  
��	
�	
"��$  ���  �����  (	�� . 6.7). �	
"���  �	
#����  
���  ���$  �
�����  ��
�
�
 , ���
�����  �  
	������  5.2.2. �  	����  	��� ��	
�����   ���  �
�
�
  �	
#����  ��
��
��
  ������$  ����������  
 ����
�  �  �	������$  ��    �

��������!)�  ��	
�	
"���   ( �
� �  <���������� >).  
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��
$���  6.6 

 
 �
���  ���
������  ���������%   ����
�  �  ��  �	����
    �	
"���  ����
  � �!���$   
		� #�!  

���  ��	����
  �
�
�	��� , �������  ��   �
� �    �  �� �!���$   
		� #�!  ���  ������
  

���	�������   . /��  �	������  �������%  ����
  �����$   �
� �  <�* >. �
���  &�
�
 , ����  
&�
  ��
��
��
 , �
�	����$  �	
#���  �  ����	+��$  	��� ��	
����� . /��  ������  ��% �  �����$  ��   �
� �  

   �  �����
  
 �� . 
 

 
 

��
$���  6.7 0��  ����  ��  ��	���  �����  
 

 ��  ����� �  6.7 �
 �����  �	
"���  �	
#���� : �����  �����  – �	
"��$  ������
  ���	������� , 
 
	�������  �����  – �	
"��$  ������
%  ����� , �������  �����  – �	
"��$  ��	����
  ���	������� . 

��  ����� �  6.8 �
 ����  	����$���  ��% �  �
  &��  �	
"��� . ��	
�	�"�  �����
  #����  

�	�����  ��������  ����	���	�  �����  ( 
��	
�$��%  ����� ),  �  ��	
�	�"�   	���
�
  #����  - 
��������  ����	���	�  ��	����
  ���	������� . ��  	���� �  ����
 , ��
  ����	���	�  ��	����
  
���	�������  
��������$  
�  ������
�
  �	
"���  �  	����$����  	��
��   
		� #��  (
�	���
%  ����� ). 
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��
$���  6.8 0��  ����  ��
��  �����  
 

6.3 ��&#�  �
  �	
$��(  �  #
		�#%��&  �����	��"	  ��	 ���
  �  
��,���
  ���	�������&   
 

(�
�  ��
�  
�����������  ��% �  �  	����  
�	���
%  �����  �  ���
������ 
%   
		� #��%  
����	���	�   �  ��	����
 , ��  �  ������
  ���	�������%  �
  ����� , �
�������  �  ����	���	�
�
  
����� � , �� 	������
�
  ��  ������
%  ����� . �  	����$����  �	
�	��  �
����  
�	��
���$  
��	
�	
"��$ , �������%  ���  ������
%  ����� . 

/��  ��% �  �
  �	
"��!  �   
		� ��	
� 
%  ����	���	�  ��	����
  �  ������
  ���	�������%  
��
��
��
  �
����$  ���  ���	����$  �	
#��� , 
�����!)�%  ��  ��  �	��
����� , ��
  �  �  �	�����)�  
������ . �� ��  ��
��
��
  ������$  ����
������  ����������  �  �	���� � . �������  �� �!������  �  �
 , 

��
  ��
��
��
  � �!���$   
		� #�!   �  ��	����
 , ��  �  ������  ���	�������%   �
� ��   

  �   . 
��  	���� �  6.9 �
 �����  	����$����  ���
�����
%  ��% � . *�  ����
  ��  	���� � , 

 
		� ��	
�����$  ����	���	�  ������
  �  ��	����
  ���	�������% . �	�  &�
  �
��
��$  
�	��
� �  
��	
�	
"���  �����  ��+� , ��  �� ,  
�
	��  �
 �����  ��  	���� �  6.8 �  ������  	��
��   
		� #��  
�
�$ 
  ���  ��	����
  ���	������� . 

 



 

�������� -�����  2016 Ó  ���  �	
�� -���������	�  ����	  «���� -������  ���������� » 
 

43 

 
 

��
$���  6.9 0��  ����  ��
��  �����  

6.4 ��&#�  �
  �	
$��(  �  �#�(����
&  $"�#%��&   " .��
��"�� " 
 

0�  �
�*  ������*  ����� , ���  �
���#"$�
�  ������#���  ��	�� , ����  '�#  
�
���#"�����  ���������#���  �$��)��  " +����$"� ".  �  ���  ������� ,  
���  � 
	
���  	��
�	���  ��  
�������  ���  ���
������  ������
�
  ��	
�	
"���  ����� , &��  "�� #��  ���
������ �  
�	�
������������  �	
#���  ��  
���  ���  ��� 
�$ 
  ��	�
�
� , �  ������
���  
�  ��������  
+�� � , 
�����  �
�
������$�
�  �	��  �����  ���  	��
�	��� . �  �����!)�  ��	�
��  �	
#���  �	
�
������� , �  
����  
���������  ��  �� ����	
���
 , �
  
���$  �������  ����� , �  ��  �
  ���  �
	 , �
 �  ����	���	�  
����� �  ��  �
�������  �
  ����
�
  �	
��� . �  #��
 , &�
  & ���������
  ���$+���!  �� �
��  ����� �  
�	
"��� . 2��
�����  � �!������ , ����  ����	���	�  ����� �  
������  �
���  ��  ��  2 �	�����  
�  
������
�
  �	
"���  ����� . ��  	���� �  6.10 �
 ����  
���  �	����������  ���
����� . ��   
�#�  �����  
�
��������  �
� � , �  ����  
��  ��������  �
  
 
������  ����� . 

 

 
��
$���  6.10 

 
��  	� 
��������  ���
�$�
���$  &��  "�� #�!  �  	�����  ���   
		� #�� . 

6.5 -��
�*�
�����  $"�#%��   " ��"�� " �
  �	���  ��&#�  �
  �	
$��(  
 

0�
��� , �  �	
#����  ��% � , �
��� ���  ��
��
��
��$  �	�
����
���$  �	
#���  ���  �
�
 , ��
�� , 
���	��	 , ����$   
�����  ���  �
�	����$  ����� . /��  &�
�
  �  �	
�	��  �	����
�	���  "�� #��  
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"����� ". �	�
����
���$  �	
#���  ��% �  
��
 , �����  ��   �
� � . �	�  &�
 , 
��������  
�����  �	����  ����� ,  �  �	����
 , ����	���	�  �����  ��� 
�$ 
  �
��+����� , �  
���	������� , ��
�
	
� , 
�����!� . �
���  ���
������  ��
��
����  �	
#���	  �	
�
����  ��% � , 

�����  ��   �
� �   . ��  	���� �  6.11 ��	�� 
%  
�����
  ���
  ����� . *�  ���� , 
��	��  �� 
�
	
�  �	��  ����	���	�  �����  ��
�$  ��	�����$    �������� , �������  �  �	
#���� . 
 

 
 

�����
  6.11 
 

 7�� #��%  "����� " 
��
  �� ��  �
��
�$�
���$��  �	�  ��% � , ����  �
��
�  ��������  ����	���	�  
���������  �	��
�  ��  �������
 , �  �
��� ���  �����#�� ,  
���  ����	���	�  �����  �
������  
� ����$�
%  �
� � , �  ����	���	�  ���
����
���  ���  ���������  &�
�
  �	��
� . �  �� 
  ������  

�������  �����$  ��   �
� �  . -�	���  
�  �
����+�%��   �
� �  

, �
������   �
� �    �  ,  
�
	��  �
��
��!�  �����$  ��������  
�
��� �  (��������  �
 ���������  �  
 ��  	��
  �   �
� �� ). -������  ��������$ , ��
  ��������  
����	���	�  �	
���
���  �  ����	� 
%  
�  20 �
  40 �� , �  ��������  ��������  �	���� �  
���  ���$  

�	��
����  �  �� 
�
	
%  �
�	�+�
��$! , �
&�
�  �  &�
% �����#��  �	�������  �
��
����%   
��	
�$  ���  
�	
#���
 . �	�  ��
��
��
���   �  ���$��%+�  �
������
�  ��������  �	���� �  
��
  ���
�$�
���$  
���  �
������  ���   
		� ��	
� �  �	
#����  ���  ��% �  �
�
����  ���� . 

���  & 	���  �  
���  �����  ��  � ����$�
%  ����	���	�  �
 ����  ��  	���� �  6.12. 
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�����
  6.12 

 
�����$���  	��
��  �  "�
�	��
 " �����  �  �
��  ��% �  �
 ����  ��  	���� �  6.13 

 

 
 

���
��  6.13 

6.6 " /
	���&  ���	� " �	
%����  ��&#�  

«;
	���%  ���	� » 
��
  
��)������$ , �����  ��   �
� �   �  �
  ������ , ����  ����	���	�  
�����  �	���+���  ����	���	�  �����$�
%  �
� �  ��	
�	
"���  �	
#���� , �  �  
 ��  «�����  ��% �  �
  
��	
�	
"��! » (� . 	�����  10) "����  �����  "  �������  ������
�  ������#����  ������ ". �� �  

�	��
 , 
��
  �& 
�
��$  �	��  ��  
�������  
��������  �  �
�����!)��
  	��
�	���  ������
%  
����� .  

�����$���  ��% �  �
  �	
"��!  �  «�
	���  ���	�
 » �
 ����  ��  	���� �  6.14. ��  
���  ���	�� , 
�  ����
  �	��	� , ����	���	�  �����  ����  �	��	�
  135º- ,  �
&�
�  �	
�	��  ���
������ �  
������  �	
#���  �
  110-% �� ���� , ���  ����	���	�  �	
"���  �����  ��� 
�$ 
  ��$+�  135º- . ��  
	� 
��������  �
�$�
���$��  &�
% �
�
��
��$!  �	�  ����	���	�  �����  ��+�  160 º- . -������  
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��������$ , ��
  ���  �	����$�
%  
�	��
� �  �	
"���  ��
��
��
  � �!���$   
		� #�! ,  �  &�
  ���
  

�����
  �  	������  6.3, �  �� ��  ���
�$�
���$  "�� #�!  "2��
����� " (� . 	�����  6.4). 
 

 
��
$���  6.14 

6.7 "0��	&  ��
� " �	
%����  ��&#�  

«4���	�%  ��
� » 
��
  
��)������$ , �����  ��   �
� �  , ����  �	�  ��% �  �
��� ��  
��
��
��
��$  �
�	
��
  �� 
����$  ��% � , ���	��	 , ����  ����
 , ��
  �	
��
+�
  �
	��$�
�  

���������  �	��
�  �  ���$��%+�%  �	
�	��  ��  ����  ����� .   

�����$���  ��% �  �
  �	
"��!  �  ���
�$�
�����   �
� �  «4���	�%  ��
� » �
 ����  ��  	���� �  
6.15. ��  
���  �������   �
� � , �  ����
  �	��	� , ����	���	�  �����  ����  �	��	�
  230º- ,  
�
&�
�  �	
�	��  ���
������ �  ��	�+��  ��  �
� �  �  ����	���	
%  230º- , �
  �  �
��  
��������� .  
 

 
 

��
$���  6.15 
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7. �
 	������  	��"�*���
�  ��&#�  �
  �	
$��(  
�����$����  ��% �  
���  ���$  �
�	�����  �  "�%��  �
���  
 
������  ���
������  �	
#���� . 
����  �  ��	���	��  �����
����  	���  �
�	������  	����$���
�  " � �  "����
$ " , �
  �
���  


 
������  �	
#����  ��  & 	���  �
��� ���  
 �
  "�	
#���  
 
���� " (	�� . 7.1).  
 

     
 

 
��
$���  7.1 &�����  
�*�������  ��"$�#���  �����  

 
����  ���	��
  <-
�	����$  	����$����  �  "�%� > �	
�	��  �	��������  ���  �
�
�
  "�%��  ��  

�
  �� �)�%  ����  �  "
	��� :"RYYYYMMDDhhmm", ���  YYYY-�
� , MM-���# , DD-���$ , hh-��� , mm-
�����  ������  �	
#���� . ����  ����
  � ����$  �	��
�  �� , ��  
����  ������$  ��
 . �   �������  
�	�������  �	
�	��  �	��������  ��	
 � , ���	��	 : " ��% �  �
  �	
"��! : 0* 1-10*/ -�	
  >COM5, 0* 2-
1024 -�	
  >COM1. �	
#��� : Test07. �	��  �	
# . = 486 �� . 7� � . �	��  = 486 �� .". � 	�  
��
��
��
���  
��
  ������$  ���  �
�
����$  �	�������  �  �

��������!)�  �
��  ��
�� . 7�%�  
�
�	�������  �
�  � ������  ����  �   ����
��  "Results" �����
�
   ����
��  �	
�	�� , ��   
�
	
�
  
������  �
�
��
��$  ���	�� �  �  �	
�
�	�  	����$���
�  (	�����  8). �����  �  	����$�����  �  "�%��  
�
�	�������  �  �	
#��� , �
   
�
	
�  ���
������$  ��% � . 

-������  �
���$ , ��
  �   ����
��  "Results" 
���  �� 
���$��  ���+ 
  �
�
  "�%�
� , �
&�
�  
��
��
��
  ��	�
����� �  
��)��$  ��
  
�  ��������  "�%�
�  �	�������  Windows. 

����  �  ��	���	��  �����
����  	���  "+��
�*������� "  	����$���
� , �
  �
���  
 
������  
�	
#����  	����$����  �����  ���
������ �  �
�	�����  �  ����  �  "
	��� :"RYYYYMMDDhhmm �  
��� �  Results, 
  ��  �����  �����
  �

�)����  �  ��"
	�#�
��
%  ��	
 �  �����  & 	��� . 

����  �  ��	���	��  �����
����  	���  "(�  
�*����# " , �
  ��% �  �� ����������  ���  ������  
	����$���
�  �  "�%� , �
  ��������
  
�  &�
�
  �
��������  	����$����  ���
������ �  ��������!���  ��   
 �
� �  < I >. ����  �
  &�
�
  ��  &�
% ����  ���	�����  �	����  	����$���� , �
  
��  ���)�����  �
��� . 
����  �����
�����  
�#��  "2��
�����  ������  �
���  ��% � " (
 �
  "��	���	� "), �
  �	
���
���  
���
������ ��  ��	������$  	����$���
�  �   �
� �  < I > ��    �
� �  < II > �  � .� . 0��� �#��  &�
�
  	����  
– �������  ���
��  ">" ����   �
� �� . 

�����$���� , ���
��)����  ��  �!�
%  ��   �
�
 , 
���  ���$  ��������  �  "�%�  �  ������	��
  ���  
�	
�	��  ����  �  	��+�	����  .tpb, ���
  �  �� ��
�
  "
	��� . /��  &�
�
  ����
  
� 	��$  ��
%����  
 �
� �  �  �����$  ��   �
� �  <-
�	����$ >, �	����	����$�
  ���	��  "
	�� .  

*	
�  �
�
 , 	����$����  �
�������
  ���
�����
�
  �	
#����  
��
  �
�	����$  ��	��  ��� �  ��!  
"7�%� ". 

�  ��	� �
	��  Results  ������  "�%�  _results2012.txt  , �   
�
	
  �
�	�������   	�� ��  
��"
	�#��  
�
  ����  ���
�������  ��% ��  �  �������   ������	�
�
  �
�� . �����
�����  �
��%  "�%��  
�
 �����  �  �����#�  ���� . 

/��� +�	��  0�  �	
#����  0�  "�%��  	�� . *
����	��  7� � .�	��  (�� ) ���	��
	  
      
�   �������  	����������  �
��%  �  "�%��  ���
�$�
���  ���  ������#�� , ��
  �
��
����  ��� 
  

���	����$  �����%  "�%�   �  EXEL ���  �������  �  	������� �  ��"
	�#�� .  
 

8. �	
��
�	  	����  �
 	�����  	��"�*���
�  ��&#�  �
  �	
$��(  
 

�	
�	��  �
��
����  
��
�	����
  
�
�	����$  �
  ����  	����  �
�	�������  	����$���
�  
��% � . /��  &�
�
  ���
�$��!���  ��  ��  5  �
�
 , ��
  �  ���  �
�	������  ��	
�	�"� 
� , 	���
�
������  �  
�	��
%  ��	���%  �����  & 	��� . 0��
�$��!���  &��   �
� �  ��  �� ,  �  
�����
  �  	������  4.3. �	�  �������  

��   �
� �    
� 	�������  
 �
  ��
%��� , �
 �����
�  ��  	���� �  8.1 
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��
$���  8.1 .���
��  �����*  ��  ������  III 

 
 

 �
   �
� �    
��
  �
�	����$  ������  ��	
�	�"� �  �  ASCII  
���  �  

 ����
��  "Dat_files", ����  ���	��  "
	��  .dat (.txt) <  >, ���  �   ����
��  "Results", ����  ���	��  

"
	��  .tpb < >. 7
	��  �� ��
�
�
  "�%��  
�����  �  	������  4.3.  

*�
� �    �
��
����  ���	����$  	����  �
�	�������  	����$���� . /���
�  
���	�� �  ������  ��   �
� �  ����
�����  ����
�� , �
 �����
�  ��  	���� �  4.5, �
  "�%��  ���	���!���  ��  
 ����
��  "Results".  

*�
� �    ��  �
��  "�	
"��� " �
��
����  � �!���$  
�
�	������  �	
"���%  
�	
#���� . *	
�  �
�
 , �������  ��  #�����!  ����!  �	����  ����  ��	
�	�"� �  (�	
#���� ) �
��
����  
������$  #���  
�
�	����
�
  ��	
�	
"���  (�	
#���� ). 

 *�
� �    ���	�����  �
�	������%  �  "�%��  �	
#���  �   �������  
�� �)��
  �	
#����  �	
�	�� , �
   
�
	
�  
��
  ���
����$  �
��
#����%  �	
#���  ��% � . ����  &�
�  
�	
#���  ��
��
��
  �
�	����$ , �
  ������$  &�
  
��
 , ��	�%��  �  	���  	��� ��	
�����  �  ���
����  
��%����� , 
��������  �  	������  5.4, � .� . �
��
�$�
���$��   �
� ��  <-
�	����$ >  ���  <-
�	����$   � >. 
-������  ���$  ����� , ��
  ����  �� �)�%   
��� �  �	��
	
� , �
� �!������     
�$!��	� , 
���������  

�   
��� ��  �	��
	
� , �
� �!������     
�$!��	�  �	�  ���
������  ��% � , �
  �	�  ���	�� �  �	
#����  
�	
�	��  ������  �	����	�������  
  ��
��
��
���  ���
�
  ���
����$  �	���� �   ����
�  �	��
	
�    
��	
�	
"��� . ����  
������   
��� ��  �� �!������  ��+$  �  �������  ���  
���������  ��������
	�  
FC-500, �
  �����  �����
  �	����	�������  
  �
�
��
���  ���  
���������  �
�
��
���  ���
�$�
���$  
��������
	 , �  �	���� �  �  ����������   ����
�  �����  �
�	����� . 

9. /	"��
���  ��&#�  (Mass reflow soldering) 
 

�  
������  
�  
��
��
�
  	����  ��% � , �	�����������
�
  ���  	�
���  ��������  ���� , &�
�  
	���  �	����������  ���  �	���
�
%  ��% �  
���������  �
  ��	
�	
"��!  SMD- 
�
����
�  ��  
��������  ����� . ;�����  
������  
�  ������	����  ��
�
�  ��������  �
 , ��
  ��% �  
��)����������  
 
��� ���  ��
�
�
 . �	�  &�
  ��������  �����  (���  ����� ) � ����������  ���
�	��������
  ��  
	��
��!  �
��	��
��$  ��	
��
�� . �	
�	��  �����  
��)����������  ����� , ��
  �
��
����  �
�����  
����
��!  &��	��!  ���
�	��������
  �  �
��   
��� ��  ���
�
�   
�
����
�  �  ������
%  ����
% . 
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2��
������ 
�  ��	�������  �	
#���
  ��% �  �
  ������
�  ��	
�	
"��!  
��)��������  �	
�	��  
«��������  – ����� ». �	
�	��  �
��
����  �
������$ , 
��������$  �  ���
����$  ��	
�	
"��� , 

������	
������  ���  &�
�
  ����  ��% � . 0�����  �
�
��
��$  �
���  �
������  �	
"���  ���  ������
%  
����� , �"
	�	
���$  ��	
�	
"��$  ���  ���	�������  �  ���
������ 
  	���� .  

��% �  �
  ��	
�	
"��!  �  
�	���
%  ����$!  �
��
����  �������$   �	
#����  
���� �  ���  ��  
��)�������
  ��
  �
 	����$ . /��  	������#��  &�
�
  	����  ��
��
��
  �����
���$   
��	
�$��%  
��	
�����  ��  �
��	��
��$  �����  �  � �!���$   
		� #�!  ����	���	�  ������
  ���	������� . �  
�	
#����  ��% �  ��  & 	���  �����  
�
�	����$��  �	�"�  ��������  ����	���	�  ����� .  

 
 

 
 
 

9.1 �
�!����  �
�
�
  �	
%����  !��  �	"��
�
&  ��&#�  
 

�
%����  �  	���  	��� �
	�  �  �����
����  �	����  �	���
�
%  ��% � , �����  ��   �
� �  

 .  5���  �
���%��  �
��%  �	
#��� , �����  

��   �
� �    �  �����$���  ��	� ��	���� �� , 
��������  �  ��	���	��  �	
�	�� . ��	��� ��	�%��  ��	
�	
"��$  ���  ������
%  �����  �  
�

���������  �  �	��
������  ����	
#���� . ����  ��  ��	����
�  �� 
�
  �	
"���  ���  ����#
���  �	��
��  
�
 ����  ��  	���� �  9.1  

��
�
  �������  
�����$ , ��
  �
���  �
��  ��% � , �	����  ��	���%  �
� � , �"
	�	
����  �
��  

��������� . �����$��%  �����
  &�
% �
��  
�  ����	���	�  215º-  �
  ����	���	�  170º-  �
  � 
	
��$!  

���������  1º- , �  ���$+�  �
  � 
	
��$!  
���������  0.5º-  �
  ����	���	�  100 º- . �
� 
�$ �  � 
	
��$  
����������
�
  
���������  �����  ��)�������
  ��$+�  &���  ������� , �
  ���  �
��������  �� ��  
� 
	
���%  ��
��
��
  �������  �  ������  �
���+�
�
  
���������  FC-500. ��� � , 	��	�+�!)��  
� �!�����  ��������
	� , �
����  ���$  	���
�
����  �����  �
��  
��������� ,  �  �
 ����
  ��  	���� �  
9.1. �	�  &�
  �����
�������  �����$���  � 
	
��$  ��������
	�  ��  ����  ��������  (	� 
��������  

� 
	
��$ =1), �	�  ���
��� , ��
  �  �	
#����  	��	�+���   
		� #��  � 
	
���  ��������
	�  .   
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��
$���  9.1 
 
 

/��  ���
�����#��  �
������  ��	
�	
"���  �
�
�	���  �  �	
�	��  ������  "�� #��  
"2��
�	
"��$ " �
��
��!)��  �"
	�	
���$  ��	
�	
"��$  ���  ������
  ���	������� . ������   �
� �  

   �  �  �
����+���  
 ��  ���
�����  ����������  �  �	���� �   ����
� , 
 �  �
 ����
   ��   	���� �  9.2. 
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��
$���  9.2  ���  " (�"��	����  ������� " 
 

*
��	
�$��   ����
  ��������   ����  "*/ " �	��
	�  0* 1-10*/ -�	
 , �  ��
  ��
��
��
  
�	������$    �	
"��!  ���  ������
%  �����  (�  ����
  �	��	�  : 1). ����  �  ��+�%   
�"���	�#��  

�
	��
�����  ����%���
���  3-�   ����$��%  ���	����$  ����	���	�  ��	
� 
�  �2 -570� , �
  �  
 �������   
��	
�$�
�
   �����  
���  ���$  ���
�$�
���  
���  ��  ��
   ����
� . �	�  �������  �  ��+�%  
 
�"���	�#��  
�
	��
�����  �	��
	�  ��  1-10*/ -�	
  ��
   ����  "*/ ", �� ��  
���  ���$  ��������  
 
��	
�$��   ����
 . 

�  ����
  �	��	�   ����  ��	����
  �
�
�	���  0*  �	��
	�  0* 1-10*/ -�	
  ��  ���
�$������ . 
*������  ������
  �
�
�	���  ���	���   �����  "2 " �  "4" �	��
	�  0* 2-1024 -�	
 . 0�  �� ��  ��  

&�
  &���� , ����
  
������$  ���  �	���� �  (�	
"��$  : 0). ����  �	���
��������  ���
�$�
�����  �
�$ 
  

��
%  ��  �
�  ������
  ���	������� , �
  ����
  ��
  �  ����
  � ����$  �   �������   �����  ������
  
�
�
�	���  : 1, �  ���   �����  ������
  �
�
�	���  : 2 ���	��$  ��������  " ��  
�	������ ". 

3����
���$  "����   , ���  ���
������ 
%  ����	�#��  �	
"���  ������
  

���	������� . �
���  �������  ��   �
� �    �	
�	��  
�"
	�	���  ��	
�	
"��$  ������
  ���	������� ,  �  �
 ����
  ��  	���� �  9.3 (����  #���
 ). 

 

 
 

��
$���  9.3  ��"$�#�  ������������  �������  
  ����%#�  �$��)��  "+��������# "  
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�	
"��$  ������
  �
�
�	���  �
������  
��	���
%  �
�	 , �  �����������   �����  ������
  

�
�
�	���  ���
������ �  �	�������!���    ��� . �  &�
  
��
  ������$�� , ��
��  
� 	��  
 �
  
"���������� " (� . 	����
  9.4). 

 
 

 
��
$���  9.4 

 
��	���	�  �   
&""�#�����  ���  ���
������ 
�
  	���1��  �	
"���%  �
������  �  	����$����  

& ���	����
�  ��   
� 	�����  �	��
	��  �  �   
� 	�����  ������  �  ��  
���  ���$  �����$���  ���  
����  �
�
����  ������� . �
&�
� , ���  �
�������  ���+��  	����$���
�  ��
��
��
  �	�  ��% �  �
  
�"
	�	
����
�  ��	
�	
"��!  ���
�$�
���$  	���   
		� #�� . ����   
		� #��  ���  
�"
	�	
����
�
  �	
#����  
��
  �����$ , � �!���  ��
  �  
 ��  "����������   ����
� " �  ���
����  �
���  
&�
�
  �
�	������  �	
#���� . � �!���$  	���   
		� #��  
��
  �� ��  �  ���
�	��������
  ��	��  ��% 
%  
�  �����
  
 ��  �	
�	�� . /��  &�
�
  �
����  ���$  �����
�����  «V» ��   �
� �  <*
		� #��  ��� > �  
	��	�+���  �
�
������$���  "�� #��  "2��
����� ",  �  �
 ����
  ��  	���� �  9.5. �
�	
��
�  
�������  
"�� #��  "2��
����� " �
�	���  �  	������  6.4.  

 

       

��
$���  9.5 
 

�	�  ��% �  �  � �!����
%   
		� #��%  �	
�	��  �����  ���
������ �  ������$  ����	���	�  
������
  �
�
�	���  ���
�$���  �
 ������  ��	
����� �  
�	���
%  ����� , �����
�����
�
  ��  �������!  
����� . �	�  &�
   
�����	�!���  ���
��
��� , ���������  	��������  "� �
	�� , �� ��   �  
����	���	�  �  �
�)���� , 	���	
�  ��	���	
�  ���	�������% , 	�����  �
�)���  �  ����
1 
��$  
��������  ����  �  � .� .  

�  ������  ����  ����	���	�  ������
%  �����  �	���+���  ����	���	�  ������
�
  ��	
�	
"��� , 
�
  �
���  �	
�
������  �� �  ��������
	� ,  
�
	��  	��	�+���  � �!�����  ��������
	� , ������  
���
������ �  � �!���  
���� , �	�  &�
  � 
	
��$  
���������  �����  ���
������ �   
		� ��	
���$��  
�
  ��������  
+�� � . 

�����$����  ��% �  �
  ��	
�	
"��!  �
 �����  ��  	���� �   9.6 
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��
$���  9.6 

 
�
�
��
  "
	�	
�����  �
��  
���������  ��������
	
 , �
  ���  ���
�$�
�����   
		� #��  

� 
	
���  ( 
		� #��  ��������
	�  �� �!���� ). /��  &�
�
  ����
  	��������$  �� �  ��������
	�  �  �
��  

��������� , �  � ������  � 
	
���   �  �
 ����
  ��  	���� �  9.7. 5�������  
��
  ��
����$  
�����  
���� , ���
����  �	
����  ��% � . 

 

 
 

��
$���  9.7 
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9.2 �� �
�
�����#��  	�#
���!�%��  !��  #
���#��
&  ��&#�  
1. /��  ��% �   
��� ���  ��
�
�
  	� 
����!���  �����  ����	����  �
  220 �  150 . 
2. /��  ��% �  ����  ����	����  �
���  80 �  80  �
�
��
  �
�	�������  �	���
�
������  ���  

�
����
�
  �	����  �����  �
  ����    ��	
��
�� . �����  	���
���  ����	���	  ��  
�
��	��
����  �����  �	�  ��% �  �
�
���  ���
�$+��  ��"
	�#��  (�	
��� ) ����� ,  
�
	�!  
�  �������   
�����	
���$  �  �

)$!  ��
����
�
  �	���
�
������ .  

3. ��% �  �  
�	���
%  ����$!  	� 
��������  
��)�������$  ��  
� 	��
  �
����� . 
4. 3����
� �  ��	
����� �  
�	���
%  �����  ��
��
��
  
��)�������$  �  �

)$!  

�	���
�
������  �/< -300.  
5. /����  �������  ������������$  ��  ��  �� ��
���
��!  �
��	��
��$ , �  ��  +�	
 �!  ����!  

�
	
� �  ���  +���  �
�
������!  �
  	���	�  �  ��	
����� 
 . �
�  �����  ���  ����+����  
����
�
�
   
��� ��  �  ����
%  	� 
��������  �
�
���$  ���
�
  �����  *�� -8. 

 
 
�	��	  ��	
�	
"���  ���  ����#
�
%   
��� ��
%  ��% �  �	������  �  �	
#����  «;	���
���  ��% �  

�����#  ���  �
��  4». �	��	  	����$����  ��% �  �	������  �  "�%��  «;	���
���  ��% � » ��  ��� �  
REZULTS. 

-
�	���  ��
	
�� �  ��% �  ��������  ����  ��  ��	
��
���  ��	��  "�� " ��  ��+�  ����
 �����  
termoproVideo > http://www.youtube.com/user/termoproVideo 
 

10. �#�
  " ��	����	 " 
!"�������  ���������  ��������� , ���
�����  �  1��  ��"����  ��
$���  

��#��  ���  ��'��  �  ��
-�������  ������ . 
 

�	�  �������  ��   �
� �    �
��������  
 �
  �����!)��
  
���� : 
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��
$���  10.1  ���  ��������  
 

��	���	�  ��  	������  ".�"�����  ���)�

� " 
�	�����!�  �����$���  �������� , �   
�
	��  �  
	����  	��� ��	
�����  �����  �
������$��  �
��%  �	
#��� : 

 

·    - �����$�
�  ����
  �	
"���%  �	�  �
������  
�	
#����  (1-8 �	
"���% ); 

·    - � ����$�
�  ��������  + ���  �	���� ; 

·    - � ����$�
�  ��������  + ���  
����	���	 ; 

·    - ��  �
�
�
  �	
#����  �
  �
�����! ; 
 
��������  �����  ��  ������� : 
 

·    - �	����
%  ����	���  ���	���%  �	�  
��% � ; 

·     - �
��
��$  �����
� �  
����	���	�  �   ������  ��	��  �����
  ��% � ; 

·    - �	��  �  ������� ,  
�
	
�
  �	�  ��	�+����  

����  �  �	��
	
  �	
�	��  ��������  �
�����
���$  ����$ , ��  �

�)��  
�  
+�� � ; 

·    - ����1�  +�	���  �����  �
�����
�
  

� �
�����  ����	���	�    
��	
�$�
�
  ����� �  
�  �	�������
�
    ���  ��	
�	
"���  ����� . 
�	�  
� �
�����  ����	���	�  ����� �  �
���  �
�����
%   � �!������  ��� 
�
%  ������ . �	�  
&�
  ��� 
���  ���������#��  �
����  ���$  	��	�+���  �  �����
  
 ��  �	
�	�� ;  

·    - ������  ��������   
��	����  �����  
�
��� �  
��
�����$�
  "
��  �
��  �	�"� � , 
���  ��	$�	
���$��  
�  0% �
  100%; 
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·    - 	��	�+���  ���
������ �%  
�����  	����$���
�  ��% �  �
   �
� �  

   �
���  
����	+����  ��% � . � �!�����  ����
�
  	����  ����#�	�����  ��� 
  ">" ����   �
� �� . ��  
 �
� �  < I > ������  �
�)�!���  	����$����  �
�������
  ���
�����
�
  �	
#���� ; 

·    - �
��
����  
�	������$  
��������   
		� #��  �	
"���  ���  ������  ���	�������%  �  ��
	
��  ���������� ; 

·    - �
��
����  �  �����
  
 ��  �  �  	����  ��% �  
�
  �	
"��!  � �!���$  
�
�	������  ����  �	
"���% , �  ��  �
�$ 
  �	��������� , 

 

   
 

��
$���  10.2  
 

�  �	��	�  ��  	���� �  10.2 �	
"���  4 �  5 ��  �	�������  �  ��  
�
�	���!��� . �
���  )��� �  
�	��
%   �
� 
%  �+�  ��  �
��  4 ���  5 �

��������!)�%  �	
"��$  �
������  ��  & 	��� , �  "
�  
���
��  4 ���  5 ������  ������ . (��  
�#�!  
��
  ���
�$�
���$   �  �  �	
#����  �	���� �  
�	
"���%  ��  �����
�
  
 �� , ��  �  ���  
�
�	������  ���

�����$���  �	
"���% , �	���� � , 
 
�
	��  ��  �	������� . 
 
 '%��  �������� : 
 

·    - � �!����  ������  ��� 
���  ����	���	���  �  
�	������  ��
  �	�  �	���������� ; 

·    - � �!����  �����	
�����  ��� 
���  ������
�  
��	��  ��)�� �  ��	
	������
	
� ; 

·    - 	��	�+���  ��� 
���  �

�)����  �	
�	�� ; 

·    - ��	� �!����  ���  ����	"�%��  
�	
�	�� . 

 
 ���  �������� : 
 

·    - ����1�  ����
  ������%  �
  
��  
�	���� ; 

·    - ����1�  ����
  ������%  �
  
��  
����	���	 ; 

·    - ��������  
 �
  (	��  10.3), 
�   
�
	
  
��
  ����	
��$  #���
��!  �����	� . ���	��   ��� �  �  ���
%  �����  
 �� , 
��
 , 
� ������  ���
%   �
� 
%  �+�  ��  ��	�� ��$���  �	�
��
�$�� �  �  �	��
%  �����  
 �� , ������$  
�	
���  
��
����  #���
�  (R, G, B). �����   ���
  �  �� �
�	���  ���
�$��!���  �	
�	�
%  
���   
�
�	������  �

��������!)��  ��
  ��  �
��  �	�"� � , �
  ��  �� ��  
��
  ���
�$�
���$  �  
���  ��	
�	�"� 
� . /��  �	������  �������%  ��
��
��
  �����$  <�* >.  �� 
��������  �  
��	�
%  �����    
�
� �  ������������$  �
���  �����  �   
��	������  #���� , ��   �  ����
  
��  
���
�$��!���  �	
�	�
%  �
  �
�����!  �	�  �
������  �
���  �	
"���% . 

 



 

�������� -�����  2016 Ó  ���  �	
�� -���������	�  ����	  «���� -������  ���������� » 
 

57 

 
 

��
$���  10.3 
 

·    - #����  "
��  
 
�  �	�"� 
�  
�  
��%  ����	�!���  ����
�����  
�	��
  (	��  10.4). ��  	� 
��������  ����	��$  
���$  
������%  #���  "
��  ���  
 ��  �	�"� 
� , ��   �   

	��������  ��� �  ������  ��	�����  �����  
��� ��	���  ������ , �  �� ��  ����%  #���  ���  "
��  
��% , ��   �  �������  �������%  
 

	�����  ������  ���
�����  ��	��  #���
 .  

 
 

��
$���  10.4 
��������  ������������ : 

 

·    - 
�	�������  ��	�
�  ���	���%  �  
	����  ��	
�	�"� � . -������  ��������$ , ��
  	���	�  "�%��  	����$���
�  �������  �  
�  
��	�
��  ���	���% , �  
�   ��  �	
�
������$�
��� ; 

·     - 
�	�������  �	�� , ��	��   
�
	
�  �����$  
�����  
����
�����  ���
������ � . �	�  	��������  ��	���	�  "0" �	��  ������  
�	�����������  
�������  ��
�
��
�
  ����  ��  �
 ��$�
  ��� � , ��   
�
	
  �����
�����  �	
�	�� ; 

·    - � �������  	���	�  
 ��  �	�"� 
�  
�
  + ���  �	����  �	�  ���	��  ���	���% , �  �� ��  �  	����  ������ ; 

·    - �
��
����  ���
�$�
���$  
����	���	���  �  �	������  �� �  �  	����  ��	
�	�"� � , �  �
  �����  �  ��� 
��� ; 

·    - ����1�  �����$��%  	���  

�
�	������  �	�"� 
� . ����  �	�"�  �
�������  �	��
�
   	��  
 �� , �
  �	�  	��
��  �  	����  
������  �����
  + ���  �	����  ���������� , �  �  
 ��  �����  �
�$ 
  ����$  ��	
�	�"� �  
������$�
��$! , ������
%  �  ��	���	�  "�����$�
�  
 �
 ". ���+���  �	�  &�
  
���1���  �	���� . 

�	
�
�	��$  ���$  �	�"�  
��
 , �����  ��   �
� �   . �  
 ��  
�
�	������  ���$  
�	�"� , �
  �	�  �
��������  �	��
�
   	��  
 ��  ��
��  � �!�����  	���  "-���� ". �  	����  
"���
��+��� " �  
 ��  ������  
�
�	�������  ���$  �	�"� . �
�  
 �
  �	�"� �  �  �	��
%  ��
	
��  

���$   �
� �   ,  
�
	��  �
��
����  ������$  	���  �  �	
#����  	��
�� . 
 
.�*�������  ��"$�#��� : 

 

·    - 	��	�+���  ���
������ 
�  �
�	������  	����$���
�  
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�
���  
 
������  �	
#����  ��% � , �	�  &�
  �  ��"
	�#�
��
%  ��	
 �   �����  
 ��  
�
��������  �

�)���� : " �����$���  �
�	����  �  "�%�  RYYYYMMDDhhmm.tpb" 

·    - �	�  ���
	�  &�
�
  	���� , 	����$����  �	
#����  ��  
�
�	���!��� . 

·    - �	�  ���
	�  &�
�
  	����  �
  
 
�����!  �	
#����  
�
��������  
 �
  ���	
�� , 
������
�  �  	������  7 (-
�	������  	����$���
�  ��% �  �
  
�	
"��! ) 

 
���  ��������  
 ��   "��	���	� " �
�	���!���  �	�  ���
��  ��  �	
�	��  �
  ���	
�� .  

11. �#�
  " ��,��  ��&#�  �
  �	
$��( " 
!"�������  ���������  ��������� , ���
�����  �  1��  ��"����  ��
$���  

��#��  ���  ��'��  �  ��
-�������  ������ . 

�	�  �������  ��   �
� �    �
��������  
 �
 , �
 �����
�  ��  
	���� �  11.1. (�
  
 �
  ��"
	�	���  
  ��������  	�����  ��% �  �  �
��
����  ��  ������$  
���
�	��������
  ��	��  �����
  ��% �  (����  �	����	����$�
  ������  
�#��  ���
��  
 ��  	���
�  
��	��  �����
  �	
#����  ��% � ).  

  
 

��
$���  11.1  ���  ������  
 

�����  ��	���  �����  
�	�������  
���  ��  �	1�  ��	����
�  ���	��  ��% � : 

·    - ����1�  ���
���  ���	��  
��% �  �
  �	
"��!  �  �	����	����$��  	��
�	��
  �����  ( 
��	
�$�
�
  ����� � ) �
  �����$�
%  
����	���	�  ��	
�	
"���  �����  �  ������
%  �
��
��$! . ����  ���
����  ����	���	�  �����  
�������$�
  ��+�  �����$�
%  ����	���	�  ��	
�	
"��� , �
  �	
�	��  
�����������  
����������
�  
���������  �����  �
  ��
��
��
�
  �	
��� . /���
�  ���
���  ����
����$�
  
	� 
��������  ���
�$�
���$  �  ������  ��% �  �
  �	
"��!  �  � �!������   
		� #��� . 

·    - ����1�  ���
���  ���	��  
��% �  �
  �	
"��!  �  �	����	����$��  	��
�	��
  ���	�������%  �  ������
%  �
��
��$!  �
  
�����$���  ����	���	  ��	
�	
"���%  �	���������    &��  ���	�������  ( ����� ). 
����	���	�  �����  ( 
�	
�$�
�
   ����� ) �	�  &�
  ���
	�	����� . /���
�  ���
���  
	� 
��������  ���
�$�
���$  �  ������  ��% �  �
  �	
"��!  ���   
		� #�� ; 

·        -    �	�   ���
	�  &�
�
  	����  
�	
#���  ��% �  ���	����  �	���  ���  �	����	����$�
�
  	��
�	���  ���	�������%  �  ����� . 
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·    - � �!�����  &�
% 
�#��  

�����������  �
�
������$��%  ���	
�  �
�$�
�����!  ��  ���	�  �	
#����  ��% � .  

 

  
 

��
$���  11.2  ���  "����
�  ��  ��	���  �����  
 
 

 0  �	
#����  ��% �  �
  �	
"��!  �
�$�
�����$  
���  �����$  ����� , �	�  &�
  �����  ��$"�  

�	�������  ���
	��  ��	�������  ���	�������� .  

·     - ������  ���
���  
�
���	�����  ��  ���	��������  �
%  ����	���	� ,  
�
	��  ����  �����
�����  �	
�	�
%  

���
�	��������
  ��	��  �������   �
� �  . ����  �	�  &�
  
� �!����  
�#��  "*
		� #��  ��	� " ���  "*
		� #��  ��� ", �
  �	
�	��  ���	�����  �
���	�����$  
������$�
%  ����	���	�  �����  ( 
��	
�$�
�
  ��	
����� � ),  
�
	��  ����  ������  

��	
�	
"���  �����  ���
�	��������
  ��	��  �������   �
� �  . 

·    - ������  ���
��� , �	�  
 
�
	
  ���  ���	�������  �����  
� �!����  �	���  �
���  �������  �
�$�
������  

 �
� �   �
  �	��  ���
������  �	
#���� . �
  ����	+����  �����  
���	�������  ���
������ �  � �!�����  ���   �	
�
������  �	
#���� . �
  �	��  �����  �
�
��
  
	���
�  ��	�������  ���	��������   �  �

)$!   �
�
  ��  �	��
	�� , �	�  &�
  �� �)��  
����	���	�  ����   ����
�  
�
�	���!���   �  ����  �
��  ��  �
��  �	�"� � , �  �� ��  ��  
��	����$���  �������  �	��
	
� .  

 
�����  "����-����  
�	�������  
���  ��  �	1�  ��	����
�  �
��
����  ���	�������%  �
���  

����	+����  ��% � : 

·    - ���	�������  
� �!��!��� ; 

·    - ���	�������  
���!���  � �!������  �  

�	�������!�  ����	���	�  �
������%  �
� �  �

��������!)��
  ���	������!  �	
"��� ; 

·    - ���	�������  
���!���  � �!������  �  

�	�������!�  ����	���	�  �����$�
%  �
� �  �

��������!)��
  ���	������!  �	
"��� . 

 
�����	���� : ����	�
������  
�
�����  �����������  ���'�����
�  ��#��  �  
�$	��  �������  
"����-����  ���)�

� , �
��  ���)�

  '��  �������  ���#"�������  �������  [Esc], �  
����������  '$�$  ����	��� . 
 

·    - � �!�����  &�
% 
�#��  
	��	�+���  ���
�  
 ��  "���
��  	���
  	�  	���
�� " ��	��  ����� 
  �	
#����  ��% � . 
� �!�����  &�
�
  "����  ��
��
  ���
�$�
���$  �  �	
#����  ����� � . �	�  ��	��
��    ��	�%�
%  
��% �  �  #����  & 
�
��  �	����  "���  
��
  
� �!���$ . 

12.  -���	"����  !��  �������  	��"�*���
�  ��&#�  �  
��	�
�	�$�#
�  

  /��  �	
�
�	�  �
��������  ��	
�	�"� 
�  �  ��  �������  �  �	
�	��  �	����
�	���  
�
�
��
��$  ���	���%  ��  & 	��� , �  �� ��  ��������  ��+����  �  �����  ��
�	������ . 

12.1 -���	"����  «�"���#� » 
   (�
�  ����	����  �	����������  ���  �
�������  ����
�
%  ��"
	�#��  
  �!�
%  �
� �  
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��	
�	�"� � ,  
�
	��  
�
�	�������  �  ����  �����#� , ���  
��
�	����
  �
 �����  ���
�!����  
 

	������ , ��)����  
��
�����$�
  �	�����)�%  �
� � , �  �� ��  � 
	
��$  ��������  ����	���	�  
����  &���  �
� �� .  

  
 

�������  12.1 

 
������  �	���!   �
� �  �+�  �  ���	���
%  �����$�
%  �
� �  �	�"� � . ��  
���� ��   �
� � , 

�
�������   �	�
	  �   
�����!  �
� � , �	�  &�
  ��   �	�
	
  �����  �����$��  "	����
��� " ���$  �����
  
#���� . �
���  
����
� �   �	�
	�  �
������  
 �
  �  ��	���	��  ���	���� . 0���	����  "����� � " 
	��
����   �  �	�  �	
�
�	�  	����$���
� , ��  �  �
  �	��  ���
������  �	
#����  ��% � , �  �� ��  �  
	����  ��	
�	�"� � . �  	����  	��� ��	
�����  �	
#����  &�
�  ����	����  ��  	��
���� . 
 

12.2 -��������  ��������  �	�$�#�  �	�  �	
��
�	�  
 
 �  	����  �	
�
�	�  ���  �
�
 , ��
��  ��������$  �� 
�
	�!  
�����$  �
����
��
  �������$  �� , 
���
�$���  ����!   �
� �  �+� : �����$  ��  ����!   �
� � , ��  
���� ��  	�������$  �	�
��
�$��  �
  
������  	���	
�  (	�� . 12.2 ����� ). �
���  
���� ����   �
� �  ����������  
�����$  ����������  �
  
	���	
�  
 ��  (	�� . 12.2 ��	��� ).  
 

  
 

��
$���  12.2 
 

 0�������  ��+����  ��
�	������  
��
  �
���$�� , ���� , �
�����   �	�
	    ����
�  ���� , 
�	�)��$   
�1�� 
  �+� . 3���������  �	�  &�
  ����  
��
�����$�
   �	�
	� . 

 3�������$  ��
�	������  
��
 , ������  ��   �������	�   ����+�  <+>,�  ���$+��$  - ��  

 ����+�   <�>. 3���������  �	�  &�
  ����  
��
�����$�
  #���	�  
 �� . �  	����  	��� ��	
�����  
�	
#����  &�
�  ����	����  ��  	��
���� . ��	���$��    ���
��
�  ��+����  
��
 , �����  ��   �
� �  

. 
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12.3 �!���  ��
�	�,����  
 
 .�
��  �������$  #���	  ���������
�
  ��
�	������  ����
  �����$  ��   
�1�� 
  � , ��  
���� ��  ��
 , 
��	��)��$  ��
�	������ . �  	����  ������   �	�
	  �	������  ��� ,  �  �
 ����
  ��  	���� �  12.3 
  

 
��
$���  12.3 

 
 �� ��  ���  ��)����  #���	�  �	
�
�	�  
��
  ���
�$�
���$   ����+�  <-�	�� �  ����
 >, 
<-�	�� �  ��	��
 >, <-�	�� �  ���	� >, <-�	�� �  ���� >. �  	����  	��� ��	
�����  �	
#����  &�
�  
����	����  ��  	��
���� . 
 

12.4 )�!  #"	�
	�  
 *�	�
	  (�  	����  �	
�
�	� ) �	�  ���
������  �  
 ��  �	�"� 
�  �
  �
�����!  ����  ��� ,  �  
�
 ����
  ��  	���� �  12.4 ����� . �	�  ��
��
��
��� , ���  ��
�����  
��
  ������$  ���   �	�
	� , �����  
��   ����+�  [x] ��   �������	� . �	�  &�
   �	�
	  �	���  ���  ��	��� �!)����  �
� ��  ��� ��	���  ����%  
��  ��1  
 �
  (	����
  12.4 ��	��� ).  
 

    
 

��
$���  12.4 
 

13. .��
�������#
�  �
 	������  �
��
����  �	
�	���  
 
�	�  ����	+����  ������  	��
��  �	
�	��  ���  �
�	�����  ��
�  �� �)��  �
��
����  �  

���#���$��%  "�%�  data_ ��� 1_��� 2.bin , ���  *
� 1 �  � .� . –  
��  �
� �!������  �	��
	
� . 
-
�	�����!  �
������ : 
- 
��
����  ��	���	�  �	
�	�� ; 
- 	����  ��% �  �
  ��	
�	
"��! ; 
- ��	
�	
"��� ; 
- �� �)��  ��
%����  ��	
	������
	
�  �  �	���� �   ����
� ; 
- ������ , ���	�������  ��   �
� �  (�  "�%��  Button1.bin, Button2.bin,… , Button5.bin). 
 

�  ������  �
�
�
  ������  	��
��  �	
�	��  �	���
���  �
�����
���$  ��
�  �
��
���� , ����  
�� �)��   
����#��  �	��
	
�  ���  ���
�$�
�����$ .  

 

14. -��
�*�
�����  USB ��!�
#���	   
 �������  �  ��	���  2.301 �  �	
�	��  �
�������  �
�
��
��$  ���
�$�
�����  USB ����
 ��	�  
���  � 	
� 
��  ���  ����!�����  ��  �
�
  ��% � , �  �
�
��
��$!  ������  ����
	
�� 
�  �  "
�
 . (�
  
	�����
���
  �  �

)$!  �	
�	��
�
  
����  "BGAvideo",  
�
	�%  ����� �����  �������  ��   �
� �  

, �����  ���  
 �
  �	�"� 
� .  
�
���$  "BGAvideo" 	��
����  �
�$ 
  �  DirectShow �
�������  ����
���	
%����� . �  �� 
�
	��  
�������  ��
��
��
  �����
���$  ��   
�$!��	  �� ��  Microsoft .NET Framework  4.0. 
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�
���  ���#������#��  
����  �
��������  �
�
������$�
�  
 �
  (� . 	����
  14.1),  
�
	
�  

���  ���$  ��	��)��
  �  �!�
�  ���
  & 	���  �  �

)$!  �+� . 

  

 
��
$���  14.1  

 
 �	����  ��  ���
�$�
���$  &�
�  
���$ . ��
��
��
  �	
�������  �����$��!  ����	
% �  

��	���	
� . /��  &�
�
  ����
  �����$  ��   �
� �   , ����   �
� �  
����������  ��  & 	��� , �
  ��
��
��
  
�
������   �	�
	  �+ �    ��	����   	�!  
 ��  ����
  �  ��!  �
������  ���
������ � . 
 ��  � ��� �  "��)�� " (�����
  14.2), ��
��
��
  ���	��$  ����
 ��	�  ��  ���� � , � ����$  
����
�  	��	�+����  � , �	�  ��
��
��
��� , �����
���$  �	����  ��	���	�  ���   ��	� , ���
�$���  

 �
� �  . 
 

 
��
$���  14.2  

 
 3����
� �  ��	���	�  <����
  �
��	�  ����  
 
� > ��%������  ����  �
���  ��	��
��  ��  
�	��
�����  «��	
�	
 -����	 » �  �	����  �	
�	�� . 

��  � ��� �  "���+����	
����� " (�����
  14.3), 
��
  �����$  ��	���	�  ��+����	
�����  
��
�	������  �  
 �� . ��
��
��
  ��������$ , ��
  ����  �����
�����  
�#��  "-
�	����$  �	
�
	#�� ", �
  
�

��
+����  ��
	
�  
 ��  �����  
�	������$��  ���	����  	��	�+����   ��	� .   
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��
$���  14.3  

 
 ��  � ��� �  "-'� � " (�����
  14.4), ����
  �����$  ���$  ���  �
�	������  ��� 
� , �  �� ��  ���$  
���  �
�	������  ����
  	
�� 
� . ��  �	��	�  �
 ����
  D:\FOTO 
 

 
��
$���  14.3  

 

 5� 	��$  
 �
  ����	
�  
��
 , �����  ��   �
� �   ���   �� ���  ��  
 �
  ��
�	������  ���
%  
 �
� 
%  �+� . �	�  ���
��  ��  
 ��  ����	
�  ���  ��	���	�  �
�	���!��� . 

0�������  ��+����  ��
�	������  �  
 ��  
��
  �
�����$ , �	�)��   
���� 
  �+�  ���  
�������   ����+  + - ��   �������	� , �	�  &�
   �	�
	  �
����  ���
���$��  ��  ��
�	������ . /�
%�
%  
)���
  ���
%   �
� 
%  �+�  ��  ��
�	������  �
�������������  ��+���  1:1, �� ��  
��
  �����$  ��  

 �
� �  .  
0�������  	���	
�  
 ��  
��)����������  �  �

)$!  ���
%   �
� �  �+� ,  �  &�
  �	����
  �  

Windows, ��  	� � . 

�������  ��   �
� �   ������  ���
 ,  
�
	�%  �
�	�������  ��  ���� 
  ��� �   
�$!��	�  �  "
	���  
jpeg �
  � �����
�  ����  �  ���� , �"
	�	
�����  ���
������ �  �
  �	��#���  ���� -�	�� . 

/��  ������  ����
	
�� �  ����
  �����$  ��   �
� �   , �
���  &�
�
  ��	���  �����  �
��������  
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���!)��  ������$  . �
��
	�
�  �������  ��   �
� �   - 
������������  �����$  �  �
�	�����  
	
��  �  "
	���  avi �  ���� , �� ��  �"
	�	
�����  �
  �	��#���  ���� -�	�� . -������  ��������$ , 
��
  	���	�  "�%��  ����
  
���  ���$  �
�
�$�
  �
�$+
%  	���	 . 

 
�
���$  "BGAvideo"  
���  ���
������ �  �������$  ����
"	�����  �	
#����  
���������  ���  

������$  "
�
 . /��  &�
�
  
���$  �
����  ���$  ������
�	����
  � �!��� ,  	
�  �
�
  �	�  
	��� ��	
�����  ����	
#����  �������  �����$  ������  ����	���	���  � /���  �	������  �� �  <-�����$  
"
�
 >, <�����$  ����
 >, <5� 
����$  ����
 > � . 	�����  5.7.3. 

�
��
	�
�  �������  ��   �
� �     ����	+���  	��
��  
����  "BGAvideo". 
 

15. +
���!  ���(  

15.1 +
���!  �"�#��  ���(  /���� / 
�	�  ���
	�  ��� ��  ��!  <7�%� > ���
�����  �
���! , �
 �����
�  ��  	���� �  15.1 
 

   
 

��
$���  15.1  
 

·  /-
�	����$  	����$����  �  "�%� / - �
��
����  �
�	����$  	����$����  �
������%  ��% � , ����  ����  
�	���  �
  ���	
��  �	
�	��  
��  ��  ����  �
�	����� ; 

·   /-
�	����$  	����$����   �  �� �� / - �
��
����  �
�	����$  	����$����  �
������%  ��% �  �  
�� ��
�
  "
	��� . 7�%�  �
�	�������  �   ����
��  "Dat_files"; 

·  /5��	����$  	����$���� / - �
��
����  ���	����$  �
�	�������  	����$����  ��  �!��!  ��   �
�
  
�	
�
�	� , �	�  &�
  
� 	�������  
 �
  ���	�� �  	����$���
� , �
 �����
�  ��  	���� �  15.2; 

·  /5��	����$  �
������%  �	
#��� / - �
��
����  ���	����$  �
������%  �	
#��� , �
   
�
	
�  
���
������$  ��% �  ���  
� 	����  
 ��  ���	�� �  �	
#���� ;  

·  /5��	����$  �	
#��� / - �
��
����  ���	����$  �	
#���  ��	��  
 �
  ���	�� �  �	
#���� , �
 �����
�  ��  
	���� �  5.2; 

·  /-
����$  �	
#��� / - ��	� �!����  �	
�	��  �  	���  	��� �
	�  �	
#���� , �
��
��$!  

����
����
  ��%����!   �
� �      
(� . 	�����  5); 

·  /���	����$  �	
#��� / - ���	�����  �� �)�%  �	
#���  ��  �����  �	
�	�� ; 
 
/����  	���
�
���  ����
  �
�������  ���
�$�
���+����  "�%�
�  (�	
#���
� ),  
�
	��  
��
  

���	����$ , ����  ���
�  
 ��  ���	�� � . -���
  
���  �
��	���$  �
  ������  ���  "�%�
� . 
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��
$���  15.2  ���  "���$"��  ��"$�#���  
 

� �
  �	����	����$�
�
  �	
�
�	� , ��	���  �  ���� , 
��
  ��������$ , )�� ���  �
  ���  �	��
%  
 �
� 
%  �+� . 

15.2 +
���!  �"�#��  ���(  //������ / 
�	�  ���
	�  ��� ��  ��!  /;	�"� � / ���
�����  �
���! , �
 �����
�  ��  	���� �  15.3. 
 

  
 

��
$���  15.3  
 

·  /������$  �	�"� � / - ���
�����  ���
��+����	
�����  �	�"� 
� , ��%�����  �
��
��$!  
	���
���$�
  ������!  ��   �
� �   , ��
%�
%   ��  ��  �
��  �	�"� � , �� ��  
���
�����  ���
�)����	
����� ; 

·  /�������  ��	
�	�"� � / - �
��
����  �������  ��  & 	��  	����$����  �
������%  ��% � , ��%�����  

	���
���$�
  ������!  ��   �
� �    �����
�
  
 ��  �	
�	�� . �	��1  
	����$����  �����  �
 ����� , ����  ����   �
� �  < I > ���  ����  
��)��� , ���  ��  ��1  ����  
���	�����  �	����  	����$���� ; 

·  /�������$  ��	
�	�"� � / - �
��
����  
� �!���$  
�
�	������  ��  & 	��  ����  ��	
�	�"� 
� , 
�	�  &�
  ���	�������  ��   �
� ��  	����$����  	��
��  ��  ���	���!��� . 

15.3 +
���!  �"�#��  ���(  /(�
����� / 
�	�  ���
	�  ��� ��  ��!  /����	
% � / ���
�����  �
���! , �
 �����
�  ��  	���� �  15.4. 
 

  
 

��
$���  15.4  
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·  /��	���	� / - 
� 	�����  
 �
  ��	���	� ; 
·  /�����  ��% � / - 
� 	�����  
 �
  	��� ; 
·  /Language(��� )/ – �
��
����  ��	� �!���$  ���  ����	"�%�� . 

 

15.3 +
���!  �"�#��  ���(  /������ / 
�	�  ���
	�  ��� ��  ��!  /����� / ���
�����  �
���!  �
 �����
�  ��  	���� �  15.5. 
 

  
 

��
$���  15.5  
 

·  /��	������$  �	��
	� / - ���
�����  �
��  �	��
	
�  ��  COM-�
	���  �  �
��
����  ���  
��	������ �  �	
�	��  
���	����$  �	��
	� ,  
�
	��  ����  � �!����  ���  �
���  ���	��  
�	
�	�� ; 

·  /����  ��% �  �
  �	
"��! / - � �!����  	���  ��% �  �
  �	
"��! ; 
·  /����  ��	
�	�"� 
� / - � �!����  	���  ��	
�	�"� 
� . 

16. �
	�!
#  "����
�#�  �	
�	���  ��  ,���#�&  !��#  #
��*(��	�  
 /��  �
	��$�
%  	��
��  �	
�	��  �	���!���  �����!)��  �����$���  	���	��   
�$!��	� : 
 
�	
#���
	        PIII 
����$         256 ��  
����
������        VGA 1024x768 256#���
�  
-�
�
���%  �
	�  RS-232C ���  ��	��
���  USB-COM,  	��
��  �  
���  �	��
	
  
�
	�  USB (���  �
���  �	��
	
� ) 
-�
�
����  �
	��  RS-232C ���  ��	��
��� �  USB-COM �
  �����  �	��
	
� : 
�
	��  USB (���  �
���  �	��
	
� ) 
���������
	  «�+$ » 
���	�#�
����  ������      Windows-98SE ���  ��+�  
-�
�
��
�  ��� 
�
�  �	
��	�����
  ���  �����
� �   2Mb 
-�
�
��
�  ��� 
�
�  �	
��	�����
  ���  	��
��   30Mb 
 
0������� ! 
 /��  �
	��$�
%  	��
��  �	
�	��  �  USB ������������  �	���!���  �����!)��  
�����$���  	���	��   
�$!��	� : 
 
�	
#���
	        P 4 
����$         1 ;�  
����
������        VGA 1024x768 256#���
�  
-�
�
���%  �
	�  USB      ���  �
� �!�����   ��	�  
-�
�
���%  �
	�  RS-232C ���  ��	��
���  USB-COM  ���  	��
��  �  
���  �	��
	
  
�
	�  USB (���  �
���  �	��
	
� ) 
-�
�
����  �
	��  RS-232C ���  ��	��
��� �  USB-COM �
  �����  �	��
	
� : 
�
	��  USB (���  �
���  �	��
	
� ) 
���������
	  «�+$ » 
���	�#�
����  ������      Windows-XP ���  ��+� , �  �� ��  �� ��  

Microsoft .NET Framework 4.0 ���  ��+�  
-�
�
��
�  ��� 
�
�  �	
��	�����
  ���  �����
� �   10 Mb 
-�
�
��
�  ��� 
�
�  �	
��	�����
  ���  	��
��   60 Mb 
 
 �	
�	��
�  
����������  �����	
���
�$  ��   
�$!��	��  �  �	
#���
	�� : Intel PIII, PIV �  
��+�  �
�  ��	�������  
��	�#�
����  ����� : Windows-98SE, Windows-XP, Windows-Vista, Windows-7. 
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�	
�	��  �
����������  ��   
�� � -��� �  CD-R �  �
��	���  �����!)��   ����
��  �  "�%�� : 

·  DOC -  ����
� , �
��	��)�%  & �������#�
���!  �
 �����#�!   �  "
	���  PDF;  
·  DRV -  ����
� , �
��	��)�%  �	�%��	�  ���  �	��
	
�  ��	��  «�������� », ��!)��  

��
�  USB. �  �	��
	��  
���  ���$  �����
�����  � 	
����  PL-2303 "�	�  
"Prolific", CP2102 "�	�  Silicon Laboratories ���  RT232 "�	�  FTDI (Future 
Technology Devices International Ltd). (/	�%��	  ��
��
��  �  ���  	��
��  
�
���+�
�
  
���������  FC-500 �  ��	�������  ��	��  USB.)  

·  REZERV -  ����
� , �
��	��)�%  �	�����!   
��!  �	�����)��  ����  ���
  �  "
	���                               
ZIP; 

·  read.me  - �� ��
��%  "�%� , �
��	��)�%  �
�
������    �
 �����#��  �  �	���!  
��"
	�#�! ,  
�
	�!  	� 
��������  �	
�����$  ��	��  �����
� 
%  �	
�	�� . 

 
-�	� ��	�  �����
�
   ����
��  �	
�	��  «�������� -����� » 
TERMOPRO  ������%   ����
�  �	
�	��  
   | 
 - Dat_files   ����
�  ���  �
�	������  ������  �  �� ��
�
  ����  
 |    |-*.dat  ������ , �
�	��1����  �  �� ��
�
  ����  
 | 
 - BGAvideo    ����
�  �	
�	��  BGAvideo 
 |- SettingsForSolderVideo.xml "�%�  ����	
�  �	
�	��  BGAvideo 

- Process    ����
�  ���  �	������  �	
#���
�  
 |    |-*.pro  "�%��  �	
#���
�  
 | 
 - Results    ����
�  ���  �	������  ���
�������  �	
#���
�   
 |    |- *.tpb  "�%��  ������  

|    |- _resultsYYYY.txt   	�� ��  ��"
	�#��  
  ��% ��  ���
�������  �  �������   ������	�
�
  �
��  
| 
-Sounds 
|    |- *.wav  ��� 
���  "�%��  ���  ��
  (��  �
���  100 +� .) 

 | 
 -ThermoGraph 
 |    |- *.tgb  "�%��  �
��������  ��	
�	�"� 
�  
 | 
 |- Termopro.exe  �	
�	��  «�������� -�����  2010» 
 |- data_101_109.bin "�%�  �  ������  
  �� �)�  �
��
����  
 |- Button1.bin  "�%�  �  ������  ��   �
� �  I (
���������� , ����  ���  ������ ) 
 |- Button2.bin  "�%�  �  ������  ��   �
� �  II (
���������� , ����  ���  ������ ) 
 |- Button3.bin  "�%�  �  ������  ��   �
� �  III (
���������� , ����  ���  ������ ) 
 |- Button4.bin  "�%�  �  ������  ��   �
� �  IV (
���������� , ����  ���  ������ ) 
 |- Button5.bin  "�%�  �  ������  ��   �
� �  V (
���������� , ����  ���  ������ ) 
 |- correction.dat  "�%�  �  ��	���	��   
		� #��  
 |- setup0.dat  "�%�  ����	
�  �	
�	��  �
  �
�����!  
 |- setup.dat  "�%�  ����	
�  �	
�	��  
 |- soundFiles.txt  "�%�  �
  ����
 
  "�%�
�  ���
�$�����  ���  ��� 
���  ��
  

|    (
��
�������  ���
������ � , ������$  ��  	� 
�������� , � . . �	�  &�
     
|    
���  ��	�+��$��  �	���� �  "�%�
�    �� � )  
|- regim.dat  "�%�  ����	
�  	����  

 |- colors0.dat  "�%�  �����	�  �	
�	��  �
  �
�����!  
  |- colors.dat  "�%�  �
�$�
�����$� 
%  �����	�  �	
�	��  
 |- TermoPROinf.txt ���

�����$��%  "�%�  �  ��	���	��  �	��
	
�  
 |- TermoPROinfEng.txt  ���

�����$��%  "�%�  �  ��	���	��  �	��
	
�  ��  �����%� 
  ��� �  
 |- about.txt   ���

�����$��%  "�%�  
  �	
�	��  
 |- aboutEng.txt   ���

�����$��%  "�%�  
  �	
�	��  ��  �����%� 
  ��� �  
 |- License.txt   �� ��
��%  "�%�  �  ��#�����%  
 |- LicenseEng.txt  �� ��
��%  "�%�  �  ��#�����%  ��  �����%� 
  ��� �  
 |- ButText_K.txt  "�%�  �	������  �� ��
�  �  �������%  �	
�	��  
 |- xxxxxxxx.wav  ��� 
���  "�%��  ���  ������
�  �	
�	��  
   
��	��  �����
� 
%  �	
�	��  	� 
��������  �	
��	��$   
�$!��	  ��  ��	��� , �
���  ���
  �������$  

�
�����$ . - 
��	
���$  �	�������  WINDOWS  ����
�  TERMOPRO-20yy ��  ���� �%  ���  ��+��
  
 
�$!��	� . -���$  �
  ����  "�%�
�  ��	����  «Read only» �!��  �
������  ��
�
�
 , ����  �	
�	��  
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��	
�����$  �   
�� � -��� �  CD-R. 
 
�	�  �������  �	�������  WINDOWS 
��
  �������  � 
� �  ��  	��
��%  ��
� . �
���  &�
�
  
��
  

�
�$�
���$��  �	
�	�
%  �  
����
  �
	�� � ,  �  � ����
  �  �� 
�
����� . 

 

17. �����
�#�  !	�&��	
�   
 
4
�$+�����
  �	��
	
�  ��	��  "��	
�	
 " ��  �����%  
���  ��!�  USB ��
�  �  
������  	�����  
����)�����  �	��
	
�  ���+��  COM �
	�  ���  �
� �!�����     
�$!��	�  �  ���  ��  & �������#��  
��
��
���  �����
� �  �	�%��	
�  �  ������
���  
�  ����  �����
�����
%  � 	
���� . �  �	��
	��  
���  
���$  �����
�����  � 	
����  PL-2303 "�	�  "Prolific", CP2102 �����  Silicon Laboratories .  
/	�%��	�  
��
  � ����$  �  ��%�
�  "�	  �	
���
������%  ���   ����$  ��  ��� �  DRV ��  ��� �  �  
�	
�	�
%  " �������� -�����  ". 

 

18. -��
�*�
�����  ��	� 
!��#
�  USB ��� �  COM 
 
/��  �
� �!�����  	����  ����)�����  �	��
	
�  ��	��  «�������� » �  
������  COM �
	���  


���  �
�	��
���$��  ���
�$�
�����  ��	��
��� 
�  ( 
���	��	
� ) USB �  COM (USB� Serial) ���  
 
��	
���	
�  PCI �  COM. �
� �!����� , �����
� �  ���	
%���  �  ��������#��  �	�%��	
�  �
����  
���
����$��  �  �

���������  �  	� 
����#���  �	
���
������% . /��  ���
%���
%  	��
��  ����#�� , �	�  
���
�$�
�����  ��	��
��� 
� , 	� 
�����  ��  	���
�����$  	��
  �
  ����#��%  ���	
%���  ���  �	��
	
�  
�
���!)��  &�� �	���� ��  �
��� .  
 �
��
  	� 
���
���$  ��'��# -����*�����  USB��� � Serial �����  "Defender",  ���
������%  ��  

��
��  � 	
����  PL-2303 "�	�  "Prolific". /	�%��	�  �
������!���  �   
��� ��  �  ��	��
��� 
 , �
  
�  	� 
�����  ���
�$�
���$  �
���  ������  �	�%��	� ,  
�
	��  ��!���  �   
��� ��  �  �	
�	�
%  ���  
� ����$  ��  �  ��%��  �	
���
������  � 	
��� . -������  
�����$ , ��
  ��������#�!  �	�%��	�  
��
��
��
  ���
����$  ��  ������	����  ��	��
��� 
�  �  �	��
	
� . �
�
��
  ���
�$�
�����  
��� 
�$ ��  ��	��
��� 
�  
��
�	����
  ���  �
�
������$���  �������#�%  �  �	
�	���  

���������� . �
���  �����
� �  �	�%��	
�  ���	
%����  
���	�����!���   �  ��	����$���  COM-�
	��  �  

���  ���$  ���
�$�
����  �	
�	�
%  «�������� -����� » . 
 �� ��  ���
  
�	
�
���
  ���	
%���
   BM8050 - ��	��
���  USB – COM (RS232C) ���
	��
	��  
"�����	 -*0� ", ���
������%  ��  
��
��  � 	
����  CP2102. /	�%��	�  ��  ���	
%���
  
��
  ��%��  ��  
��%��  "�	�  �
  ��	���  http://www.masterkit.ru/main/set.php?code_id=214386.  
            .�
��  �
�����$  �
�
��
��$  ���
�$�
���$  ��� 
�$ 
  ���	
%���  8050 ��  
��
  �*  ��
��
��
  
�	����	����$�
  �  �

)$!  �������  CP210xSetIDs.exe ������$  ID  
��  USB-COM ��	��
��� � , ��  
 �  ID ����  ������	����*  $
���
�  ��  ������  
������# . (��  �������  �� ��  
��
  � ����$  �  
&�
% ��  ��	���#�  �  �	����  an144sw.zip. 

19. -�$
	��%��  !��  �
�*�
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������  «�������� » 

3�������   
����� ! ��	�)��  ��+�  �������  ��  �
 , ��
  �����
����� ,  
���	� #�� , �
���� , 
�������� ��  ��	� ��	���� � , "�� #�
���  �	��
	
�  ������  «�������� » 
���  ���$  �������  
�	
���
������  �  �!�
�  �	��  ���  �	����	����$�
�
  ����
����� . 

���	��
��� �  �	
�	��  «�������� -����� » 
������!�  ��  �
�
%  �	��
  ��
���$  ��������  
�  �	
�	��  �  ����
�)��  �� 
�
����
  �  �!�
�  �	��  ���  �	����	����$�
�
  ����
����� . 

�	
�	��   �
����������  �
�$ 
  �  �	��
	��  ������  «�������� », �  ��  ���
�$�
�����  

���  �	
���
���$��  �
�����
  ��#����
��
�  �
���+���! . 

�	
�	��  �
��
���
  	����������  �  #��$!  ���	�������  ����������  
+��
  �  ����+����  
"�� #�
���$�
��� . �
���  ��	���  �	
�	��  ���  ������$#��  �	��
	
�  ��	��  «�������� » 
���  
���$  �� �����  �
  &�� �	
��
%  �
���  ���  ���	�����  �  
"�#���$�
�
  ��%��   
����� . 

����
�)��  
�������  
���  ��	������$��  (��
�
   
��	
����� ) �	��$�  ��#�  ���  
�� 
�	��� 
�
  �	������� . ����	
�����  ����
�)��
  
�������  �  #��
  ���  �
  �����  �
�
��
  
�
�$ 
  �  ���$���
�
  	��	�+����  ���  ��7  «����
 -2�$���  (�� �	
�� � ». �
��"�#�	
�����  
����
�)��
  
�������  ���	�)��
 . 

�  
�������  
���  ���$  ��  
�
�	�����  ��������  �	
�	�� , �	
��������  �  �������  
�	
+�
 . �� ��  ��������   
������  �  "�%��  HISTORY.TXT. 
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�  ������  
���	������  
+��
  ���  ��+������  �����#�%  �	�  	��
��  �  �	
�	�
%  
�	�)�%���$  
��   
����$��#��% . �	�  &�
  �������$�
  ���
���$��  	��
  �   
�$!��	
  �  ���$  ��  	� ��  	������� �  
����
�)��
  �� 
�
����� . �
���	�%���$  � ����$�
  �
��
  
�����$  �
��� +�!  �����#�! : ��   � 
  
&����  
��  �
��� �� ,  � ��  ��"
	�#��  ���
�����  �	�  &�
  ��  & 	�� . 
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  ����
�)�%  �
 ����  ��������  !	������ �  �
���+����  
  �
�������   
�����  
�
�$�
������  ��#�����  
�  ���  ��7  «����
 -2�$���  (�� �	
�� � » ��  ���
�$�
�����  �	
�	��
�
  

����������  (�� ) «��������  - �����  2010»   �	��
	�  ������  «�������� ». 
            ,�#����
��
�  �
���+����  �� �!������  �  
�
�
  �
	�� �  - ���  �
��������  ��
	
���  �  ���  
� ������  �����
�����  �
��������  ��#�����  - �  ����  !	������ �!  ����  ��  
��
�����  -���$�  14 
5� 
��  �7  
�  23 ������	�  1992 � . «�  �	��
�
%  
�	���  �	
�	�  ���  (��  �  ���  ������ ». 
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�
�
	�����  ����� , 
��
�����    ��  �  #��
 ,   �	
�
 
��  
����  ��  �  
�	��
	��  ������  «�������� » �   
  ���   
�
�����  ��  �  
����$�
��� . �	
�	��
�  

����������  (�� ) - &�
   
��� �  �	
�	�  ���   
�$!��	�  �  �
 �����#�� ,  
�
	�%  ��������  

�'� �
  ���
	� 
�
  �	���  �  
�	�������  �� 
�
 . �����  �  �� ���  �
�  ��
�
  "�
 �����#�� " 
�
�	������!���  "�%��  �  ��"
	�#��% . /
 �����#��  ��������  ��
�'���
%  ����$!  �� . 
 
1. %�4���������  	��� .      

����
�)��  ,�#�����  ����  �	��
   
����
�  �
�$�
�����!  ��  ���
�$�
�����  �� ���  �	� ������  
�	
�	� : «��������  – �����  2010» , «CALIBRO» �  «GRAPHER.XLS» («GRAPHER5.XLS»). �	�  
&�
   
�������
  �����
�
   �   
�������
   
�$!��	
�  ���  �����
� �  ��  
�	������
 . 
 
2. ���������  	��� . 
     ��    �	��
	�  ������  «�������� » �  ���  ��)���������  �	���  ��  ����
�  ��  �	���������  
2��
	�  - ���  ��7  «����
 -2�$���  (�� �	
�� � » �  ��)�)��
  �� 
�
�����$���
  �
���� , 
�
�
������  ������	
����  �
�
�
	
�  �  �	����  �� 
�
�����$���  � ��� . -
�����
  � .1 ��  
����
�����$  ������$#�  �
������ , ��   
�
	
  ��������  �	
�	�� , �  ��#�����  ��  ��  ���
�$�
����� .  
    5��	�)�����  
��)�������$  �� 	����  ����
�
��� , �� 
����#�!  �  ����������	
�����  �� . 
5��	�)�����  
��)�������$  �� 	����  �	
�
 
��  
����  ��  �  �	��
	��  ������  «�������� ». ��  
	��	�+��
  ��	���	
�����  �
��������
%   
���  �� , �  �� ��  � �!�����  ��  �  �
����  �	����  	��	��
�
 . 
5��	�)�����  ������	
���$  ��    	��
��  �  �	����  �	��
	��  ��
	
����  �	
���
������% . 
5��	�)�����  ���
�$�
���$  ��  �  #��$!  �
������  ������  ���   
��  �	��
�
����  �	
�	� . 
 
3. !�����  	�� . 

��  
����  ��	����$  �	���  ��  �� , �	��
����������  ��  ����
�)�  ,�#����
���  �
���+���� , 
�	��
�  ��#�  �  �
��
���
�  �
�$�
����� , ����  �
�������$  �
������  �  ���
����  ����
�)��
  
,�#����
��
�
  �
���+���� . 
 
4.  �5��������  5����� . 

���   ��7  «����
 -2�$���  (�� �	
�� � » �  �������  12 ���#��  �
  ���  ������  ��%�����  ��	�����  ��  
�	��
	�  ������  «�������� » 
�����������  ���	������  "������ ��  ��"� �
�  �
������% , ��  
 
�
	��  �
����������  ��� . /�����  
�	���������  ��	�����  ��������  ����%�������$�
% , ����  
"������ ��  ��"� ��  �
������$  �  	����$����  ���	�� , ��+����
�
  �
�	�������  ���  ��	�+���%  
���
��%  ���
�$�
�����  ��� . 
      ���   ��7  «����
 -2�$���  (�� �	
�� � » ��  ��	����	��� , ��
  ��  ��  �
��	���  
+��
  �  ��  �����  
�� � 
%  
����������
���  ��  �	���  ���   
�������  �
���������  �	�������  �� , �  �
  �����  
�
��� +��  �� -��  �
�
����  
+��
  ���  
�����
  �   
��� ��  �� . 

���  ��7  «����
 -2�$���  (�� �	
�� � »  ��  �	�   � ��  ���
����  ��  �����  
����������
���  ��  �)�	�  
(� �!���  ���  ���  �� �!�����  ������  �
��	�  �	����� , �	�	������  ���
�
%  � ����
��� , ��	���  
������ ), ��������%  �  ���
�$�
�����  ���  ���
�
��
��$!  ���
�$�
�����  �� . !,3 4�((5�  
056�  /+�+(�!!  70378�.7  !.�389!��3:(5�!  !  ,+��(78�  . � ;  38�5�  &�</!� , 
�!.:��((5�  !3!  <.�(5� , ���&� 3+/+��5�  !3!  ��7�  05�+4�((5�  /+�+(�!! .  

�� �
  ��  ��	���  �����$   � �� -���
  ��������  ���  �
�
������    ����
�)��  ,�#����
��
�  
�
���+���! . 
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	��� 
  ��� �  �
  &�� �	
��
%  �
���  ���  ����"
��  ���  �
�������  �������� 
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����$��#��  �
  ���  
�
�	
�� , ��������  �  "�� #�
���$�
��$! , 
�
����
����  �����
� �  �  & �������#��  �� .  
2��
	  
��������  
������$  ��  �� ��  
�	�)����  �  	��
���  �	��  �	���  ���  ��  �
�����  ����  	��
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